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Kuinka valita tyohon parhaiten
soveltuva digitaalinen yleismittari

Ennen sopivan digitaalisen
yleismittarin valitsemista

on mietittava, missa ja

mihin sitd kaytetdan. Arvioi
perusmittaustarpeesi ja ty6hosi
liittyvat vaatimukset ja tarkastele
sitten useisiin yleismittareihin
sisaltyvia erikoisominaisuuksia
ja -toimintoja. Mieti, teetkd
perusmittauksia vai tarvitsetko
erikoisominaisuuksien
tarjoamia kehittyneempid
vianhakumahdollisuuksia.

Huomioon otettavat
seikat:

o TyOymparistd (jannitetaso,
laitetyypit, mittaustyypit,
sovellukset)

o Erikoisominaisuudet/-toiminnot
(kapasitanssi, taajuus, lampétila,
kosketukseton jannitteenkoetin,
pieni tuloimpedanssi, minimin
ja maksimin tallennus,
tiedonkeruu, trendipiirto)

¢ Erottelukyky ja nayttod (6 000,
20 000 tai 50 000 lukemaa)

Turvallisuus

Transienttiylijannitteiden
lisd&ntynyt esiintyminen ja niiden
tason kasvu nykyaikaisessa
séhkéjarjestelmissa on saanut
huomion kohdistumaan
sahkOmittalaitteiden tiukempiin
turvallisuusstandardeihin.
Signaalin p44lla ratsastavat
transientit (verkkojannite-, syotto-
tai haaroituspiireissa) voivat
kaynnistaa tapahtumaketjun, joka
vol aiheuttaa vakavia vammoja.
Mittauslaitteiden on oltava
suunniteltu suojaamaan kayttajia
ymparistoissa, joissa on korkeita
jannitteitd ja virtoja.

Fluke Connect™
-mobiilisovellus

Yhdista

Fluke Connect™
-mobiilisovel-
luksen toimin-
not Fluke 289,
287, 189- tai
187 True-RMS
-tiedonkeruu-
yleismittareihin langattoman
1r3000 FC:n liittimella.

Voit tallentaa lukemia
langattomasti mittauslaitteen
paanaytosta. Taman jalkeen
voit siirtdd ndma lukemat
alypuhelimeesi, lahettaa ne
sahkopostilla tiimillesi tai
nayttaa heille saman, mita itse
néaet ShareLive™-videopuhelun
valityksella.
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CAT IV

CATII

i
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|CAT I [

Mittausluokkien yhteenveto

liittymispiste, kaikki
johtimet ulkotiloissa

Turvaluokitus | Lyhyesti Esimerkit
CAT IV Kolmivaiheisen eViittaa sdhkon syottotasoon eli paikkaan, jossa
sahkonjakeluverkon pienjannite yhdistetaan jakeluverkkoon

eSahkomittarit, ensidpuolen ylivirtasuojalaitteet

eUlkopuolinen jakokeskustaulu ja paataulu, yhteys
pylvaasté rakennukseen, mittarin ja taulun
yhteys

ellmayhteys erillisrakennukseen, maanalainen
yhteys kaivon pumppuun

CAT III Kolmivaihejakelu, e Kiinte4t asennukset, kuten kojeistot ja
mukaan lukien monivaihemoottorit
Y%‘S_“’al{l?utlen » Teollisuuslaitosten kiskostot ja sy6ttojohdot
yleisvataistus « Sy6ttojohdot ja lyhyet ryhmajohdot,
jakokeskuksen laitteet
¢ Suurten rakennusten valaistusjarjestelméat
e Pistorasiat, joiden etdisyys padkeskukseen on
lyhyt
CAT II Yksivaiheiset, ¢ Kodinkoneet, kannettavat laitteet ja muut
pistotulppakytketyt kotitalouden tai muun vastaavan kuormat
kuormat

e Pistorasiat ja pitkdt ryhméjohdot
- Pistorasiat, joiden etdisyys CAT III -1ahteestd on
yli 10 metria.
-Pistorasiat, joiden etaisyys CAT IV -lahteesta on
yli 20 metria.

Mittausluokat. IEC 1010 koskee pienjédnnitteen (<1 000 V) mittauslaitteita.




Tyotapoihin sopivat mittarit

Mallit

Perusominaisuudet

Kehittyneet mittarit

Langattomat mittarit

3000 FC

Nayton lukemat

20 000

50 000

50 000

6000

6000

6000

True-RMS-mittaukset

AC

AC+DC

AC+DC

AC

AC

AC

Perus-DC-mittaustarkkuus

0,05%

0,025 %

0,025 %

0,25%

0,09 %

0,09 %

Suurempi kaistanleveys

20 kHz

100 kHz

100 kHz

Automaattinen/manuaalinen
aluevalinta

Digitit

ATEX1I 2G Eex ia [ICT4
-turvaluokitus,vyéhykkeet 1 ja 2

Mittaukset

AC/DC-jannite

1000V

1 000 V

1000V

1 000V

1 000V

1000V

1 000V

AC/DC-virta

10A

10A

10A

10A

400 mA

10A

10A

Resistanssi

50 MQ

500 MQ

500 MQ

40 MQ

50 MQ

50 MQ

50 MQ

Taajuus

200 kHz

1 MHz

1 MHz

50 kHz

100 kHz

100 kHz

100 kHz

Kapasitanssi

10 000 pF

50 000 pF

50 000 pF

10 000 pF

10 000 pF

10 000 pF

10 000 pF

Lampotila

(+) 1 090 °C

(+) 1350 °C

(+) 1350 °C

(+) 400 °C

(+) 400 °C

dB

60 dB

60 dB

Konduktanssi

50 nS

50 nS

50 nS

Pulssisuhde/pulssinleveys

o/—

o/e

o/e

Jatkuvuus/dioditestaus

Moottorikayton (ASD) mittaukset

VoltAlert™, kosketukseton
jénnitteenkoetin

VCHEK™-toiminto

LoZ: pieni tuloimpedanssi

Lo-Ohms-toiminto

pA

Niyttd

Langattomat ominaisuudet

Irrotettava
langaton naytto

Langattomat
etalukemat.
Yhdista
alypuhelimeen.

Pistematriisinaytto

Kaksoisnaytto

Analoginen pylvasnaytto

Taustavalo

Kaksi tasoa

Kaksi tasoa

Kaksi tasoa

Graafinen trendindytté

Diagnostiikka ja tiedot

Min/max-tallennukset aikaleiman
kanssa

o/—

ofe

o/e

o/—

o/

o/—

o/—

Nopea min/max-tallennus

250 ps

250 ps

250 ps

Nayton pito/automaattinen (touch)
hold -toiminto

o/e

ofe

o/o

ofe

o/e

o/e

o/e

Suhteellinen viittaus

Itsendinen tiedonkeruu

Trendin tallennus

Lukemien muisti

USB-liitanta

Muut ominaisuudet

Automaattinen valinta, AC-/DC-jannite

Reaaliaikakello

Kumivalupintainen kantolaukku,
kiinted suojakotelo

Irrotettava suojakotelo

Kotelo suljettuna tapahtuva kalibrointi

Erillinen paristo-/sulakekotelo

Taysin tiivis/vedenpitava

Automaattinen virrankatkaisu

Alhaisen paristojannitteen ilmoitus

Kayttolampotila

-20 °C...+55 °C

—-20°C...+55 °C

-20 °C...+55 °C

-10°C...+50 °C

—-10°C..+50 °C

-10°C...+50 °C

—-10°C..+50 °C

Takuu ja sdhkoéturvallisuus

Takuu (vuosissa)

Elinikdinen

Elinikdinen

Elinikdinen

Elinikdinen

Elinikdinen

Mittausjohtohalytys

Vaarallisen jannitteen ilmaisu

IP-luokitus

P30

P42

P42

P54

EN61010-1 CAT III

1000V

1 000V

1 000V

1 000V

1 000V

1000V

1 000V

EN61010-1 CATIV

600V

600V

600V

600V

600V

600V

600V




Mallit

Perusominaisuudet

Pienikokoiset mittarit

Erikoismittarit

28 IIEX

Nayton lukemat

6000

6000

6000

6000

6000

True-RMS-mittaukset

AC

AC

AC

AC

AC

Perus-DC-mittaustarkkuus

0,5%

0,5%

0,5%

0,5%

0,5%

Suurempi kaistanleveys

Automaattinen/manuaalinen
aluevalinta

Digitit

ATEXII 2G Eex ia IICT4
-turvaluokitus,vyohykkeet 1 ja 2

Mittaukset

AC/DC-jannite

600V

600V

600V

600V

600V

1000V

1 000V

1000V

AC/DC-virta

10A

600 pA

10A

10A

10A

10A

Resistanssi

40 MQ

40 MQ

40 MQ

40 MQ

60 kQ

50 MQ

50 MQ

50 MQ

Taajuus

100 kHz

100 kHz

100 kHz

200 kHz

200 kHz

200 kHz

Kapasitanssi

10 000 pF

10 000 pF

10 000 pF

10 000 pF

10 000 pF

10 000 pF

10 000 pF

Lampatila

(+) 400 °C

(+) 1 090 °C

(+) 1 090 °C

dB

Konduktanssi

60 nS

60 nS

Pulssisuhde/pulssinleveys

o/—

o/—

Jatkuvuus/dioditestaus

Moottorikayton (ASD) mittaukset

VoltAlert™, kosketukseton
jannitteenkoetin

VCHEK™-toiminto

LoZ: pieni tuloimpedanssi

Lo-Ohms-toiminto

pA

Niyttd

Langattomat ominaisuudet

Pistematriisinaytto

Kaksoisnaytto

Analoginen pylvasnayttd

Taustavalo

Kaksi tasoa

Kaksi tasoa

Kaksi tasoa

Graafinen trendinaytté

Diagnostiikka ja tiedot

Min/mazx-tallennukset aikaleiman
kanssa

Nopea min/max-tallennus

250 ps

250 ps

Néayton pito/automaattinen (touch)
hold -toiminto

o/e

o/e

Suhteellinen viittaus

Itsendinen tiedonkeruu

Trendin tallennus

Lukemien muisti

USB-liitdnta

Muut ominaisuudet

Automaattinen valinta, AC/DC-jannite

Reaaliaikakello

Kumivalupintainen kantolaukku,
kiinted suojakotelo

Irrotettava suojakotelo

Kotelo suljettuna tapahtuva kalibrointi

Erillinen paristo-/sulakekotelo

Taysin tiivis/vedenpitava

Automaattinen virrankatkaisu

Alhaisen paristojannitteen ilmoitus

Kayttolampotila

-10°C...+50 °C

-10°C...+50 °C

-10 °C...+50 °C

-10 °C...+50 °C

—-10°C...+50 °C

—-40 °C...+55 °C

—-40 °C...+55 °C

-15°C...+50 °C

Takuu ja sahkéturvallisuus

Takuu (vuosissa)

Elinikainen

Elinikdinen

Mittausjohtohélytys

Vaarallisen jannitteen ilmaisu

IP-luokitus

P42

P42

P42

P42

P42

P67

P67

P67

EN61010-1 CAT III

600V

600V

600V

600V

1 000V

1 000V

1 000V

EN61010-1 CATIV

600V

600V

600V

600V




Digitaalisten yleismittareiden valintataulukko

Kehittyneet mittari

Langattomat mittari

ismittari

9
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Soveltuu
parhaiten

Sovellukset

Vaativaan
teollisuuden
vianhakuun seka
tiedonkeruuseen
ja satunnaisten
ongelmien
taulukointiin

Tiedonkeruu: Signaalien pitkaaikaiseen automaattiseen valvontaan tai
satunnaisvikojen havaitsemiseen.

Taulukointi: Tarkastele kerattyja tietoja graafisesti suoraan mittarista, ilman tietokonetta.

Taajuusmuuttajien kaytto: Mittaa jannite, taajuus ja virta tarkasti moottorikéyton
lahtépuolella kayton tai moottorin liittimista.

Moottorin kaamityksen tai kosketusresistanssin testaaminen: Erillinen 50 ohmin
mittausalue ja 1 milliohmin erottelukyky (0,001 ohm).

Vaativiin
elektronisiin
sovelluksiin seka
tiedonkeruuseen
ja satunnaisten
ongelmien
taulukointiin

Tiedonkeruu: Signaalien pitkdaikaiseen automaattiseen valvontaan, laitteen

suorituskyvyn seurantaan.

Taulukointi: Tarkastele kerattyja tietoja graafisesti suoraan mittarista, ilman

tietokonetta.

Valvo kahta parametria samaan aikaan: Kaksoisnaytén avulla voit valvoa kahta

valittua parametria.

Suorituskykytestaus: Vahvistimien ja danen siirtojohtojen taajuusvasteen testaus.

Tulosten
jakaminen,
tietojen tallennus
Fluke 287- ja
289-malleista

Fluke 287- ja 289-mallien kanssa yhteensopiva lisdvaruste: Langattoman ir3000
FC:n liitin lisaa Fluke Connect™ -mobiilisovelluksen toimintojen kdyttomahdollisuuden

mittaustoihisi.

Yhteisty6 tiimin kanssa: ShareLive~-videopuhelut lahettavat tiedot mittaristasi eri
paikoissa oleville muille tiimilaisille.

Tietojen tallentaminen ilman kasin kirjoittamista: Fluke Connect -sovellus tallentaa
tiedot turvallisesti pilveen, ja poistaa samalla kirjoitusvirheiden riskin.

Teollisuuden
vianhaku

Taajuusmuuttajien kaytto: Mittaa jannite, taajuus ja virta tarkasti moottorikéyton
lahtépuolella kayton tai moottorin liittimista.

Teollisuuden vianhaku: Riittdva tarkkuus ja erottelukyky moottorikayttojen,
laitosautomaation, sahkonjakelujarjestelmien ja sahkomekaanisten laitteiden

tehostettuun vianhakuun.

Sahkon laadun tarkastus: Huomaa jopa 250 ps:n jannitepiikit ja hairiét. Tunnista

epasaannolliset signaalit.

Digitaalinen
yleismittari, jossa
irrotettava naytto

Mittaa vaikeapaasyisissa paikoissa: Irrotettavan naytoén ansiosta voit mitata helposti
vaikeapaasyisia kohteita tai kohteita, joiden luo paasy on rajattu. Voit olla kerralla
kahdessa paikassa ja vélttaa valokaaret, kun sinun ei tarvitse olla itse vaarallisessa

mittauspaikassa.

Tyoskentele tuottavammin: Nyt yksi henkil6 voi suorittaa testin, jonka tekemiseen
tarvittiin ennen kaksi tavallisia mittauslaitteita kdyttavaa henkiloa.

Langattomat Fluke
FC -mittauslaitteet
muodostavat
vianhakua
nopeuttavan
kokonaisuuden

Tyoskentele nopeammin, turvallisemmin ja helpommin langattomilla FC-
mittauslaitteilla: 3000 FC -yleismittarissa nakyy mittaustuloksen liséksi lukemia jopa
kolmesta langattomasta moduulista, ja yhdistdmalla mittarin alypuhelimeesi voit ndhda
lukemat suoraan puhelimestasi.

Kehité jarjestelmaa kasvavien tarpeidesi mukana: Aloita yleismittarista ja
sijoituksesi kantaa hedelmaa tulevaisuudessa.

Jokapaivaisen
kayttoon, jossa
tarvitaan tarkka ja
kestava True-RMS-
mittari

Teollisuuden vianhaku: Sovellukset, jotka vaativat poikkeuksellista
helppokayttoisyytta, kestavyytta ja luotettavuutta.

Sahkoinen kunnossapito ja vianhaku: Monenlaisten kaupallisten sahkojarjestelmien
vianhaku, asennukset ja huolto.

Lampotilamittaukset: Sisdanrakennettu ldmpomittari, jolla voi mitata 1ampétilan
kétevasti ilman mukana kannettavaa erillistd lampomittaria.

Jokapaivaisen
kayttoon,

jossa tarvitaan
normaalilla
nopeudella
toimiva, tarkka ja
kestava mittari

Teollisuuden vianhaku: Sovellukset, jotka vaativat poikkeuksellista
helppokayttéisyytta, kestavyytta ja luotettavuutta.

Sahkoéinen kunnossapito ja vianhaku: Monenlaisten kaupallisten sdhkojarjestelmien
vianhaku, asennukset ja huolto.

Suositeltu digitaalinen
yleismittari

289




FLUKE -

Suositeltu digitaalinen
yleismittari

Soveltuu parhaiten Sovellukset

Erilaiset sahkotyot Sahkoinen kunnossapito ja vianhaku: Kun tahdot sulkea vaaran jannitteen
tai vale-jannitteen mahdollisuuden pois tai tehda perustason jatkuvuus-,
liitdnta- tai johdotustesteja.

Kosketukseton jannitteen ilmaisu: Kiintea kosketukseton jannitteen ilmaisu
helpottaa useita tehtavia.

LVI-vianhaku Asuintilojen LVI-kunnossapito: Asuintilojen alempien jannitetasojen
LVI-jarjestelmien kunnossapito, asennukset ja vianhaku.

-

©

E Lampotila- ja mikroampeeri-mittaukset: LVI-laitteiden ja liekinvarmistinten
g vianhaku.

e

o
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Elektroniset ja Elektroninen vianhaku: Tee vianhakua useista mittausparametreista, kuten

kenttahuollon sovellukset | taajuudesta ja kapasitanssista.

ikoko

ieni

o

Perustason sahkotestit Kulutusmittarien testit: Mittariryhmien ja uudelleenkytkentdjen
teollisuuskayttoon kanssa tyoskentelyyn, kondensaattorien testaukseen, jannitteellisyyden
havaitsemiseen seka perustason jatkuvuus-, liitdnta- tai johdotustesteihin.

Yhtéaikaiset jannitteen ja jatkuvuuden testit: Pienen impedanssin LoZ-
tarkastustoiminnon avulla kayttaja voi tarkistaa jannitteen ja jatkuvuuden
samanaikaisesti.

Vaativissa ymparistoissa Teollisuuden vianhaku vaativissa sisa- ja ulkotiloissa: Polytiivis, vesitiivis ja
tarvitaan poly- ja iskunkestava yleismittari on suunniteltu kestaméaéan vaativissa olosuhteissa.
vesitiiviita mittauslaitteita.

Taajuusmuuttajien kaytto: Mittaa jannite, taajuus ja virta tarkasti
moottorikayton lahtépuolella kayton tai moottorin liittimista. (vain 28 II)

ttari

1ISmi

Teollinen vianhaku Turvallisuus ja vaatimustenmukaisuus: Fluke 28 II Ex on luonnostaan 28 11 Ex
rajahdysalttiissa vaaraton digitaalinen yleismittari, joka on suunniteltu kaytettavéksi vaarallisissa
ymparistossa tai rajahdysalttiissa ymparistoissa. Laitoshyvaksynnat: IECEx Ex ia IIC T4 Gb,
Exia IC T130 °C Db, I M1 Ex ia I Ma

Teollisuuden vianhaku: Taysin tiivistetty, IP67-luokiteltu kantolaukku,
kestda pudotukset kolmesta metristé (suojakotelossa), polytiivis IEC60529
IP6x -standardin mukaisesti, vesitiivis IEC60529 IPx7 -standardin mukaisesti,
yhdenmukainen IEC:n ylijannitettd koskevan sahkostandardin nro
61010-1:2001 kanssa.

Eriko

Fluke. Keeping your world up and running.»
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