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Hyva asiakkaamme

Kouluelektroniikka on palvellut kouluja jo 40 vuoden ajan.
Olemme suunnitelleet ja kehittdneet materiaalia koulujen elekt-
roniikan opetukseen. Jatkamme t3td tyotad innolla teiddn kans-
sanne niin t3ndan t3ssd ja nyt kuin tulevaisuudessakin!

Syysluettelosta |6ydat osan suosituimmista tuotteistamme kasi-
tyon opetukseen! Laajemman valikoiman |6ydat tuttuun tapaan
osoitteesta www.kouluelektroniikka.fi.

Tilauksen voit tehdad helposti:
verkkokaupassamme www.kouluelektroniikka.fi
sdhkopostilla ke@kouluelektroniikka.fi
puhelimitse 02 8221 760 ma-pe klo 9-17

Luettelossa esitetyt hinnat ovat arvonlisdverottomia. Verkkokau-
passamme on helposti valittavissa ndhtadville arvonlisdveroton tai
-verollinen hinta. Luettelossa on pikalinkkejd ja QR-koodeja,
joiden avulla pdadsee helposti tarkastelemaan lisdtietoja tuotteista
ja tuoteryhmists.

Toimitusehdot [6ytyvat
verkkokaupastamme
www.kouluelektroniikka.fi
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Elektroniikan opetussarjat

Ledivilkku 001

Johtavuusilmaisin 002

Nestepinnan korkeushalytin 003

T

i
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Kaksintaistelupeli 004

o

Ruletti 005

Suositus 4 - 6 Ik

Laitteessa on kaksi vuorotellen vilkkuvaa ledia. Vilkkumistaajuutta voidaan saataa
kahdella trimmeripotentiometrillé. Laite toimii 9 V:n paristolla 6012009.
Sarjalle soveltuu laitekotelo FB03 6401513 tai M14 6400013.

Tilauskoodi a-hinta 5 kpl/a 50 kpl/a
001 sarja (ei sisalla piirilevya) 2,39 191 1,79
001P piirilevy (poraamaton) 0,83 0,67 0,61
001PP piirilevy (valmiiksi porattu) 0,83 0,67 0,61

Suositus 3 -5 lk

Laitteen toiminta on seuraava: Kun anturijohtimien kautta ei kulje virtaa, loistaa merk-
kilamppuna toimiva ledi. Kun anturijohtimet yhdistetaan, ledi sammuu.

Laitetta voidaan kayttéa eri aineiden sahkdnjohtavuuden tutkimiseen tai kukkienkas-
teluhalyttimena. Sen voi myos asentaa lemmikkieldimen juoma-astiaan ilmoittamaan
veden loppumisesta. Laite toimii kolmella 1,5 V:n AA-paristolla 6021538.

Sarjalle soveltuu laitekotelo FBO1 6401511 (ilman paristopidintd) ja FB04 6401514
(sarja + paristopidin).

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
002 sarja (ei sisalla piirilevya) 1,55 1,25 1,18
002P piirilevy (poraamaton) 0,79 0,63 0,58
002PP  piirilevy (valmiiksi porattu) 0,79 0,63 0,58

Suositus 3-5 Ik

Laitteella valvotaan séhkda johtavan nesteen pinnan korkeutta. (Esimerkiksi vesijohto-
vesi johtaa riittavasti séhkod.) Anturina toimii kaksi johdinta. Kun nestepinta nousee
johtimien paiden tasolle, alkaa summeri soida. Valvottavana kohteena voi olla esimer-
kiksi hitaasti tayttyva astia kuten kylpyamme tai tulvavesi kellaritiloissa. Laitetta voidaan
kayttad myds sadehalyttimena. Lisaksi silla voidaan tutkia eri aineiden sahkdnjohtoky-
ky&. Nestepinnan korkeushalytin soveltuu hyvin aloitussarjaksi. Laite toimii 9 V:n paris-
tolla 6012009. Sarjalle soveltuu laitekotelo FB03 6401513 tai M13 6400013.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
003 sarja (ei sisalla piirilevya) 3,78 3,03 2,84
006P piirilevy 0,79 0,63 0,58

Suositus 4 - 6 Ik

Kaksintaistelupeli on perinteinen kilpailupeli, jossa ratkaistaan kumpi kahdesta pelaa-
jasta on nopeampi. Peli alkaa kun avustaja painaa johdon paassa olevaa kytkinta,
jolloin ledi syttyy piirilevylla. Merkkivalon sytyttya pelaajat yrittavat painaa oman kytki-
mensa mahdollisimman nopeasti alas. Nopeammalle pelaajalle syttyy ledi merkiksi
voitosta - hitaamman ledi pysyy pimeana. Laite toimii 9 V:n paristolla 6012009.
Sarjalle soveltuu laitekotelo FBO4 6401514,

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
004 sarja (ei sisalla piirilevyd) 3,78 3,03 2,84
004P piirilevy (poraamaton) 1,39 1,12 1,06
004PP  piirilevy (valmiiksi porattu) 1,39 1,12 1,06

Suositus 7 - 9 Ik

Ruletin sydamena on CMOS-laskin, jonka kymmeneen ulostuloon on kytketty ledit.
Kaynnistyskytkinta painettaessa ledit loistavat vuorotellen siten, etté valopiste
kiertdad ympyraa. Kun kytkin vapautetaan, hidastuu pydrimisliike, kunnes lopulta
yksi ledi j&& loistamaan. Ruletissa on elektroninen virtakytkin, joka katkaisee virran,
kun laitetta ei kéyteta. Laite toimii 9 V:n paristolla 6012009. Sarjalle soveltuu
laitekotelo FB04 6401514.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
005 sarja (ei sisalla piirilevya) 4,28 3,42 3,21
005P piirilevy (poraamaton) 2,06 1,64 1,55
005PP  piirilevy (valmiiksi porattu) 2,06 1,64 1,55

Hinnat alv 0%



Ruletti KEOO5

Lampputesteri 006
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Minisireeni 007

Laivasireeni 011

Suositus 7 - 9 Ik

Ruletti rakentelusarjassa on 20 ledi&, jotka kytkinta painettaessa syttyvat vuorotellen
nopeassa tahdissa ja valopiste kiertaa kehalla. Kun kytkin vapautetaan, pyorimisliike
hidastuu ja yksi ledeistéa jaa palamaan. Laite toimii kolmella AA-paristolla 6021538.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a

KEOO5  sarja (siséltaa poratun piirilevyn) 6,99 5,59 5,25

Suositus 3 -5 Ik

Lampputesterillé voidaan testata hehkulampun, sulakkeen, diodin, ledin tai vaikkapa
juottimen lampdvastuksen kunto. Testauksessa voidaan kayttaa mittajohtimia tai
rakennusohjeen mukaisesti koteloitua laitetta, jolloin erillisia johtimia ei tarvita.
Testaaminen tapahtuu pitamalla toisessa kadessa testeria ja toisessa tutkittavaa
lamppua. Jos lampun hehkulanka on ehja, kulkee erittéin pieni, mutta testerille
riittdva sahkovirta ihmisen kehon ja hehkulangan kautta, jolloin ledi syttyy.

Laite toimii 9 V:n paristolla 6012009. Sarjalle soveltuu laitekotelo FBO3 6401513.

Tilauskoodi a-hinta 5 kpl/a 50 kpl/a
006 sarja (ei sisalla piirilevya) 1,31 1,05 0,98
006P piirilevy 0,79 0,63 0,58

Suositus 5 -7 Ik

Minisireenin &ani muistuttaa nykyisten halytysajoneuvojen elektronista aanta.
Aanitaajuus nousee ja laskee vuorotellen nopeassa tahdissa. Pienoiskova&éanisella
ei luonnollisestikaan saavuteta kovin suurta &anenvoimakkuutta, mutta siitd huolimat-
ta minisireenin &ani on aidon epamiellyttava. Laite toimii 9 V:n paristolla 6012009.
Sarjalle soveltuu laitekotelo FBO3 6401513.

Tilauskoodi a-hinta  5kpl/a 50 kpl/a
007 sarja (ei sisalla piirilevya) 3,54 2,83 2,66
007P piirilevy 1,24 0,99 0,92

Suositus 5 - 9 Ik
Noppa rakentelusarja on yksinkertaistettu ja modernisoitu versio aikaisemmasta edel-
tajastaan, jo vuosikymmenien aikana tutuksi tulleesta 010 Noppa-rakentelusarjasta.

Piirilevylla on yksi painokytkin, jota painamalla Noppa kaynnistyy ja arpoo yhden arpa-
kuution sivua vastaavan nakyman. Sarjaan sisaltyy valmis porattu piirilevy.
Laite toimii kolmella AA-paristolla 6021538.

Katso myds noppa numeronaytolla 064, sivulta 10

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a

KEO10  sarja (sisaltaa poratun piirilevyn) 7,44 5,96 5,59

Suositus 5- 7 lk

Erittdin voimakasaaninen merkinantotorvi, jonka &ani muistuttaa sumusireenin aanta.
Laitetta voidaan kayttaéa pienoismalleissa tai halytyslaitteissa.
Laite toimii 9 V:n paristolla 6012009.

Sisaltaa pyoroputkikotelon.

Tilauskoodi a-hinta 5 kpl/a 50 kpl/a

011 sarja (ei sisalla piirilevya) 4,65 3,72 3,49

011P piirilevy 0,66 0,53 0,49
Sarjan voi tilata my6s ilman pyodroputkikoteloa

011A sarja (ei sis. koteloa eika piirilevya) 3,54 2,83 2,66

Hinnat alv 0%



Kassakaapin koodilukko
kiertokytkimilla 014

Ovivalot 032

ULA-vastaanotin 034

Suositus 6 - 8 Ik

Solenoidilla toteutettu lukko-osa on helppo koota ja kiinnittda. Lukko avautuu ainoas-
taan oikealla numeroyhdistelmalla. Mahdollisia numeroyhdistelmi& on 1728. Suojapii-
rin ansiosta oikean numeroyhdistelméan léytaminen kokeilemalla tai jopa jarjestelmal-
lisesti etsimélla on kaytanndssa lahes mahdotonta. Lukko toimii 9 V:n paristolla
6012009. Paristojen loppuessa on kaapin ulkopuolisten paristojen kayttd
mahdollista.

Katso my0s kassakaapin koodilukko painokytkimilla 042, sivulta 8

Tilauskoodi a-hinta 5 kpl/a 50 kpl/a
014 sarja (ei sisalla piirilevya) 21,31 17,04 15,98
014P piirilevy 0,99 0,79 0,74

Suositus 5- 7 Ik

Joulukuusen latvatéahdeksi tai koristeeksi ikkunaan.

Laitteessa on kaksitoista ledid. Punaiset ledit (6 kpl) ja vihreat ledit (6 kpl) vilkkuvat
vuorotellen. Toimintataajuus on saadettavissa. Rakentelusarja sisaltaa kaikki tarvitta-
vat elektroniset komponentit, johtimet ja ohjeen. Laite toimii kuudella 1,5 V:n AA-paris-
tolla 6021538.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
020 sarja (ei sisalla piirilevya) 4,53 3,62 3,39
001P piirilevy (poraamaton) 0,83 0,67 0,61
001PP  piirilevy (valmiiksi porattu) 0,83 0,67 0,61

Suositus 5- 7 Ik

Merkkivaloina ovat @ 8 mm:n ledit (punainen, keltainen, vihred). Aidnimerkki huonee-
seen annetaan summerilla. Sarjaan sisaltyy 5 m:n 2-napainen laitteiden valijohdin
seka nuppi. Laite toimii 9 V:n paristolla 6012009. Sarjalle soveltuvat laitekotelot
FB20 6401512 ja FB03 6401513 tai M12 6400012 ja M13 6400013.

Laitekotelot eivat sisally sarjaan.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
032 sarja (ei sisalla piirilevya) 8,14 6,52 6,11
032P1  npiirilevy 1 0,74 0,59 0,56
032P2 piirilevy 2 0,66 0,53 0,49

Suositus 8 - 10 Ik

ULA-alueen (87,5 ... 108 MHz) kuunteluun. ULA-vastaanotin on toteutettu TDA 7000
mikropiirillé. Laite toimii 9 V:n paristolla 6012009 (maks. sy6ttojannite 16 V).

Sarja sisaltaa kaikki tarvittavat elektroniset komponentit.

Vastaanotin voidaan koteloida valmiiseen laitekoteloon: FB04 6401514 tai

M14 6400014.

Kytkimella varustetun monojakin avulla on vastaanottimeen liitettavissa ulkopuolinen
kovaaaninen tai korvakuulokkeet.

Paristo, laitekotelo ja monojakki eivét sisélly sarjaan.

Tilauskoodi a-hinta 5 kpl/a
034 sarja (ei sisalla piirilevya) 22,12 19,91
034P piirilevy (poraamaton) 1,08 0,85
034PP piirilevy (porattu) 1,08 0,85

Hinnat alv 0%



Sisapuhelinpari 035 Suositus 7 - 9 Ik

Siséltaa paa- ja sivukojeen, joiden valille kytketéaan tarvittavan pituinen 2-napainen
vélijohdin. Halytys voidaan tehd& molempiin suuntiin. Puhelu kojeiden vélilla on yksi-
suuntaista. Puhelun suunnan ohjaaminen seka aanenvoimakkuuden saaté tapahtuu
paakojeesta. Laite toimii 9 V:n paristolla 6012009. Sarja siséltaa kaikki tarvittavat
elektroniset komponentit. Adnenlaadun kannalta suosittelemme puukoteloa. Valijoh-
din ja laitekotelot eivat sisally sarjaan. Valijohdin voidaan kytke& kiinteasti tai
erikseen tilattavien liittimien avulla (monojakki ja -plugi).

Tilauskoodi a-hinta 5 kpl/a 50 kpl/a
035 sarja (ei sisalla piirilevya) 6,79 5,43 5,09
035P piirilevy 0,87 0,69 0,65
a-hinta 10 kpl/a 100 kpl/a
5340350  monoplugi @ 3,5 mm 0,65 0,32 0,16
5341350  monojakki @ 3,5 mm 0,81 0,56 0,40
5162158  valijohdin, monisaikeinen 2 x 0,15 mm? 0,48/m  48,00/200 m kela
5162060 valijohdin, monisaikeinen 2 x 0,50 mm?, valk. 11,69/25 m kela
5162059  valijohdin, monisaikeinen 2 x 0,50 mm2, valk. 23,39/50 m kela
Ajastinkello 036 Suositus 6 - 8 Ik

Keittiokayttoon tarkoitetulla ajastinkellolla saadaan hélytys ennalta sdédetyn ajan
kuluttua. Aika valitaan kiertokytkimella kahdestatoista vaihtoehdosta 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 10, 15, 20, 30 ja 60 min. Ledin vilkkuminen osoittaa ajastuksen olevan kdynnissa.
Sarja sisaltaa kaikki tarvittavat elektroniset komponentit, nupin kiertokytkimelle seka
asteikkotarran. Laite toimii 9 V:n paristolla 6012009. Ajastinkello voidaan koteloida
valmiiseen laitekoteloon M14 6400014 tai FB04 6401514.

Laitekotelo ei sisélly sarjaan.

Tilauskoodi a-hinta 5 kpl/a 50 kpl/a

036 sarja (ei sisalla piirilevya) 8,14 6,52 6,11

036P piirilevy 1,12 0,88 0,83
Reaktiopeli 037 Suositus 7 - 9 Ik

Reaktiopeli on reaktionopeuden testain, jossa kymmenesté ledisté koostuvaa
ledipylvasta pitkin eteneva valopiste on tarkoitus pysayttaa painokytkimella mahdol-
lisimman nopeasti tai ennalta valitun ledin kohdalle. Valopisteen etenemisnopeutta
voidaan saataa trimmeripotentiometrilla. Reaktiopelissa on automaattinen virtakytkin,
joka katkaisee virran, kun laitetta ei kéyteta. Laite toimii 9 V:n paristolla 6012009.
Reaktiopeli voidaan koteloida valmiiseen laitekoteloon FBO3 6401513 tai

M14 6400014. Laitekotelo ei sisélly sarjaan.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a

037 sarja (ei sisalla piirilevya) Bl 4,08 3,82

037P piirilevy 1,39 1,12 1,06
Pujottelupeli 038 Suositus 4 - 6 Ik

Pujottelupelissa pelaajan on tarkoitus kuljettaa silmukkaa halutun muotoiseksi taivu-
teltua rataa pitkin siten, etta silmukka ei kosketa rataa. Silmukan koskettaessa rataa
soi summeri hetken, samanaikaisesti myos ledi loistaa. Silmukka ja rata valmistetaan
sarjaan sisaltyvasta metallilangasta. Pujottelupeli soveltuu hyvin aloitussarjaksi. Laite
toimii 9 V:n paristolla 6012009.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
038 sarja (ei sisalla piirilevya) 4,36 3,49 3,27
038P piirilevy (poraamaton) 0,70 0,56 0,53
038PP npiirilevy (valmiiksi porattu) 0,70 0,56 0,53

Hinnat alv 0%



Stereovahvistin 040 Suositus 7 - 9 Ik

Stereovahvistin soveltuu erilaisille &&niléhteille kuten esim. MP3-soittimet, tietokoneet
ja puhelimet. Stereovahvistin kytketaén aanilahteeseen stereoplugijohdolla joka sisél-
tyy sarjaan. Kovaaaniset, joiden impedanssion 4 ... 8 Q, kytketdan vahvistimeen
tarvittavan pituisilla 2-napaisilla johdoilla. Potentiometrien avulla sdadetéan aanenvoi-
makkuutta ja kanavatasapainoa (balanssia). Adnenvoimakkuuspotentiometrissa on
myds virtakytkin. Virtalahteeksi soveltuu 2 ... 4 kpl 4,5 V:n paristoa 6024559 (maksi-
mikayttojannite 18 V). 4 Q:n kovaaaniselld ja 14,4 V:n kayttdjannitteella antoteho
kanavaa kohti on 6 W. Sarja sisaltéa kaikki tarvittavat elektroniset komponentit, poten-
tiometrien nupit, stereoplugin ja suojatun valijohdon. Kovaaanisten valijohdin ei
sisélly sarjaan. Soveltuva laitekotelo FBO5 6401515. Laitekotelo ei sisélly sarjaan.

Kovadénisia tarvitaan 2 kpl. Stereovahvistimelle soveltuva kovadaninen: 4 Q, halkai-
sija 100 mm, 6 W, (6200022). Vélijohdin: 2-napainen, moniséikeinen, johtimien poik-
kipinta-ala 0,50 tai 0,15 mm?,

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
040 sarja (ei sisalla piirilevya) 1521 12,18 11,41
040P piirilevy (poraamaton) 1,31 1,06 0,99
040PP piirilevy (valmiiksi porattu) 1,31 1,06 0,99
Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a 50 kpl/a 100 kpl/a
6200022  kaiutinelementti @ 100 mm, 4 Q,6 W 6,61 5,95 5,29 4,96
Tilauskoodi a-hinta
5162158  valijohdin, moniséikeinen 2 x 0,15 mm? 0,48/m  48,00/200 m kela
5162060  valijohdin, moniséikeinen 2 x 0,50 mm2, valk. 11,69/25 m kela
5162059  valijohdin, moniséikeinen 2 x 0,50 mm?, valk. 23,39/50 m kela
Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a
6710600  soveltuva virtaldhde 11,21 10,08
Majakka 041 Suositus 3 -5 lk
Majakka on toiminnaltaan yksinkertainen, joten se soveltuu aloitussarjaksi.
W Majakkaluodon ja majakan voi jokainen suunnitella mielikuvituksensa mukaisesti.
Sarja siséltda kaikki tarvittavat elektroniset komponentit, hehkulampun ja paristopiti-
\ i men 3 x AA. Laite toimii kolmella 1,5 V:n AA-paristolla 6021538.
| Kuvan majakkaluoto on valmistettu puusta ja majakkatorni talouspaperirullan putkes-
| ta. Liséksi on kaytetty askartelumaaleja, liimaa, askartelusammalta, luonnonkivia ja
‘ | puutikkuja.
Tilauskoodi a-hinta 5 kpl/a 50 kpl/a
041 sarja (ei sisalla piirilevya) 3,70 2,96 2,78
041P piirilevy (poraamaton) 0,57 0,46 0,44
041PP piirilevy (valmiiksi porattu) 0,57 0,46 0,44

Majakka KEO41
Suositus 3 -5 Ik

Led-majakka soveltuu hyvin aloitussarjaksi. Ajastinpiiri on esitinattuna piirilevylle,
komponentit on sijoiteltu valjasti ja piirilevyn reiat ovat valmiiksi poratut. Sarjassa
kaytetyn ajastinpiirin virrankulutus on erittéin alhainen ja yhdessa ledin matalan vir-

7 rankulutuksen kanssa saadaan Led-majakan kokonaisvirrankulutus erittéin pieneksi.
Sarja sisaltaa kaikki elektroniset komponentit, mukaan lukien piirilevyn, paristonep-
parin tai USB-johdon. Majakkatornin rakentamisessa on mahdollista hyddyntaa esim.
talouspaperirullan hylsya. Piirilevyn koko on 25 x 50 mm.
Majakka KEO41USB Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
KE041 sarja (sisaltaa poratun piirilevyn) 3,50 2,80 2,62
o KEO41USB sarja (sisaltaa poratun piirilevyn) 4,23 3,39 3,18

Hinnat alv 0%



Kassakaapin koodilukko
painokytkimilla 042

Joulukuusi 048

Ovikello 050

Suositus 7 - 9 Ik

Lukko-osa toimii solenoidilla. Lukko avautuu vain, jos nappaillaan oikea 4-numeroinen
avauskoodi. Mahdollisia numerokoodeja on 840. Jos painetaan numerokytkimia vaa-
rassa jarjestyksessa tai koodiin kuulumattomia numerokytkimid, elektroniikkaosaan
kuuluva laskuri nollautuu ja koodin ndppaileminen on aloitettava alusta. Elektroniikka-
osassa on automaattinen virtakytkin, joten virtakytkimen painamisen jalkeen on aikaa
n. 45 sekuntia avata lukko. Painettaessa virtakytkintéd myds laskuri nollautuu.

Lukko toimii 9 V:n paristolla 6012009. Paristojen loppuessa voidaan kaapin ulkopuo-
lelta antaa elektroniikkaosalle sen tarvitsema sahkdvirta erillisista paristoista.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
042 sarja (ei sisalla piirilevya) 20,24 16,19 15,17
042P1 piirilevy 1 1,56 1,25 1,18
042P2 piirilevy 2 0,99 0,79 0,74

Katso myos kassakaapin koodilukko kiertokytkimella 014, sivulta 5

Suositus 8 - 10 Ik

Murtohalytin voidaan asentaa esim. rasiaan, pdytalaatikkoon, oveen, ikkunaan,
polkupydraan, mopediin tai autoon. Halyttimen summeri alkaa soida pulssimaisesti,
kun laite saa halytyksen magneettikytkimen avulla.

Halyttimessé on voimakasaaninen pietsosummeri, jonka @adnenvoimakkuus vastaa
palovaroittimen aanta. Halytys voidaan saada aikaan kolmella tavalla:

1. Kytkimen sulkeutuessa halytys alkaa heti.

2. Kytkimen avautuessa halytys alkaa heti.

3. Kytkimen sulkeutuessa hélytys alkaa saadettavan viiveen (1 ... 15 s) kuluttua.
Viiveen tarkoituksena on antaa aikaa laitteen poiskytkemista varten.

Kaikilla kolmella tavalla aikaansaatu halytys kestaa saadettavan ajan (30 s ... 3 min).
Jos jokin kytkimisté jaa halytysasentoon pidemmaksi aikaa kuin mit& séédetty
halytysaika on, ei halytys katkea ennen kuin kytkin palautetaan alkuperaiseen
asentoon. Kytkettédessa virta murtohélyttimeen on laitteessa viive (n. 30 s), jonka
aikana summeri ei ala soida, vaikka héalytys tapahtuisikin.

Laite toimii 9 V:n paristolla, 6012009 (maksimikayttdjannite 13 V). Sarjalle soveltuu
laitekotelo FB04 6401514. Sarja sisaltaa kaikki tarvittavat elektroniset komponentit ja
yhden magneettikytkimen. Murtoh&lyttimeen voidaan liittd& useita magneettikytki-
mia samanaikaisesti. Kytkinten valijohdin ei sisally sarjaan.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
044 sarja (ei sisalla piirilevya) 14,80 11,84 11,10
044P piirilevy (poraamaton) 1,56 1,25 1,17
044PP piirilevy (valmiiksi porattu) 1,56 1,25 1,17
Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a 100 kpl/a
5272000  magneettikytkin 5,00 4,50 4,00

Magneettikytkin
Voidaan kytkeé& sulkeutuvaksi tai avautuvaksi. Toimintaetaisyys 10 mm.
Kiinnitys alustaan tarralla tai ruuveilla. Mitat 12,5 x 55 x 13 mm.

Suositus 7 - 9 Ik

Vélkehtiva joulukuusi on tunnelmallinen joulukoriste. Kuusi valmistetaan kartongista,
vanerista, muovista tai muusta ohuesta levymateriaalista. Laitteessa on punaisia

(6 kpl), vihreita (6 kpl) ja keltaisia (6 kpl) ledeja, jotka kytketdan kolmen ledin ketjuihin.
Lediketjut syttyvat ja sammuvat hidastetusti. Ledien syttymistaajuutta voidaan saadel-
|& trimmeripotentiometrilld. Laite toimii kuudella 1,5 V:n AA-paristolla 6021538.

Sarja sisaltaa kaikki tarvittavat elektroniset komponentit, johtimet ja paristopitimen.
Soveltuva laitekotelo FBO5 6401515.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
048 sarja (ei sisalla piirilevya) 6,50 5,20 4,88
048P piirilevy 1,64 1,31 1,24

Suositus 5- 7 Ik

Ovikello on toteutettu "ding-dong” -mikropiirilla. Aanen korkeutta ja voimakkuutta
voidaan saataa trimmeripotentiometreilla. Laite toimii kahdella 1,5 V:n AA-paristolla
6021538. Sarjaan siséltyy paristopidin. Sarjalle soveltuu laitekotelo FB03 6401513
tai M14 6400014.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
050 sarja (ei sisalla piirilevya) 5.3 4,28 4,02
050P piirilevy 0,74 0,59 0,56

Hinnat alv 0%



KEO53 Lampomittari

GELE]

KEO0532 Lampomittari kahdella
anturilla

]

Pydrimisnopeudenséaadin 055

Ohikulkuilmaisin 056

Lampadtilavahti 057

Suositus 8 - 10 |k

KEO053 on suurella naytdlla (45 mm) varustettu digitaalinen lampoémittari. LAmpomit-
tarin mittausalue on -55 ... +125°C, resoluutio on 0,1°C ja tarkkuus +0,5°C. Lampo-
mittarissa on kaksi piirilevyd, jotka litetd&n yhteen piirilevyliittimen ja korotusholkkien
avulla, toisella piirilevylla on elektroniikkaosa ja toisella nelja 7-segmenttindyttoa.
Laitteen kayttdjénnite on 5 V ja sarjan mukana toimitetaan USB-kaapeli virran syot-
tadmiseksi. Laitteen sisélla on kiinted lampdtila-anturi, jonka avulla voidaan helposti
seurata esimerkiksi kodin sisélampétilaa. Laitteessa on digitaalinen esikalibroitu
DS18B20 OneWire lampdtila-anturi. KE0532 sarjassa on liséksi ulkoinen lampétila-
anturi 2 metrin johdolla.

Virtalahteeksi soveltuvat kaikki USB-virtaldhteet, tietokoneen USB-portti, varavirta-
lahteet (Power Bank) tai vaikkapa 3 x AA-paristot ja paristopidin USB-portilla. Sarjas-
sa on automaattisesti palautuva sulake. Mitat: 142 x 53 x 27 mm

Tilauskoodi a-hinta 5 kpl/a
KEO053 sarja (sisaltad poratut piirilevyt) 18,01 1555
KE0532 sarja (sisaltaa poratut piirilevyt) 22,12 18,76
KEO53T kontrastilevy 3,21 2,73

Suositus 6 - 8 Ik

Pyorimisnopeudenséatimella sdadellaén pienoissahkdmoottorin pydrimisnopeutta.
Saato tapahtuu potentiometrin avulla. Laite on tarkoitettu tasajannitemoottoreille,
joiden kayttdjannite on 4,5 ... 12 V ja virran kulutus alle 5 A. Jos moottorin pydrimis-
suuntaa halutaan vaihtaa usein, asennetaan piirilevyn ja moottorin valille kytkin

(ei sisélly sarjaan) pydrimissuunnan vaihtamiseksi. Kytkimessa taytyy olla toiminta
2 x ON-ON tai 2 x ON-EI-ON. Sarjaan sisaltyy potentiometrin nuppi.

Sarjalle soveltuu laitekotelo FBO3 6401513.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
055 sarja (ei sisalla piirilevya) 5,11 4,08 3,82
055P piirilevy 0,66 0,53 0,49

Suositus 6 - 8 Ik

Ohikulkuilmaisimessa oleva fotoresistori eli LDR reagoi valoisuuden muutoksiin, kun
laitteen ohi kuljetaan suunnassa, johon LDR on kohdistettu. Laite siséltaa "ding-dong”
-mikropiirin, joka kaynnistyy valoisuuden muuttuessa. Toimiakseen pimeassa laite tar-
vitsee fotoresistoriin kohdistuvan vastavalon. Laitteen herkkyytta ja &adnenvoimakkuutta
voidaan saataa trimmeripotentiometreilld. Laitteen LDR téytyy asentaa suuntaputkeen
(siséltyy sarjaan). Laite havaitsee ohikulkijan jopa 8 m:n etdisyydelta valoisuuden
voimakkuudesta ja suunnasta riippuen. Laite toimii kahdella 1,5 V:n AA-paristolla
6021538. Sarjaan sisaltyy paristopidin. Sarjalle soveltuu laitekotelo

FB03 6401513 tai M14 6400014.

Tilauskoodi a-hinta 5 kpl/a 50 kpl/a
056 sarja (ei sisalla piirilevya) 5,67 4,54 4,25
056P piirilevy 0,87 0,69 0,65

Suositus 7 - 9 lk

Lampodtilavahti on laite, jonka avulla voidaan tarkkailla erilaisten kylmien sekéa lampimi-
en tilojen lampétilan pysyvyytta. Lampétilavahti ilmoittaa nakyvasti vilkkuvalla ledilla kul-
loisenkin lampotilan. Laitteessa on 7 ledia (piirilevylle on mahdollista kytke& 10 ledig),
jotka kukin vastaavat yhta astetta. Kahden trimmeripotentiometrin avulla maarataan,
mité lampdatilaa halutaan tarkkailla (O ... 100 °C). Laite toimii kolmella 1,5 V:n AA-paris-
tolla 6021538 (4,5 V). Sarjaan siséltyy paristopidin. Sarjalle soveltuu laitekotelo FBO3
6401513 tai M14 6400014.

Tilauskoodi a-hinta 5 kpl/a 50 kpl/a
057 sarja (ei sisalla piirilevya) 6,75 5,39 5,05
057P piirilevy 1,12 0,88 0,83

Hinnat alv 0%



Hamaéarakytkin 058 Suositus 5 - 7 1k

Hamarakytkin on laite, jonka releen kytkin saadetaan toimivaksi ymparistén valoisuu-
dessa tapahtuvien muutosten avulla. Reletté voidaan kayttaa niin koriste-, yo- kuin
kilpivaloissakin. Sillé voi ajoittaa itselleen myds varhaisen heratyksen vaikkapa eraret-
kelld littamalla hamarakytkimeen summerin. Laite ei reagoi lyhytkestoisiin valoisuuden
muutoksiin. Rele palautuu alkuperéaiseen tilaansa vasta, kun valoisuus on merkitsevasti
lisdantynyt. Laitteen releessa on kaksi vaihtokytkintd, joten ohjattavat laitteet voidaan
saataa toimimaan valoisuuden joko lisdantyessa tai vahentyessa. Releen kytkinkarkien

v virtakesto on 5 A. Laitteen syottdjannite riippuu kaytettavasté releesta (9 V tai 12 V).
Virtaldhteeksi soveltuu akku tai verkkolaite. Sarjalle soveltuu laitekotelo FBO3 6401513.
Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
0589 sarja 9 V (ei sisalla piirilevya) 3,46 2,76 2,59
05812  sarja 12V (ei sisalla piirilevyd) 3,46 2,76 2,59
058P piirilevy 0,66 0,53 0,49
Relekortti 060 Suositus 8 - 10 Ik

Murtohalyttimen summerin tilalle voidaan kytkea relekortti, jolla voidaan ohjata esim.
hélytyssireenié tai lamppua. Relekortin releessa on kaksi vaihtokytkinta, joten releelld
voidaan ohjata kahta toisistaan riippumatonta ja eri jannitteilla toimivaa laitetta.
Releen kytkinkarkien virtakesto on 5 A. Murtohalyttimen syo6ttéjannite riippuu
kaytettavasta releesta (9 V tai 12 V).

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
0609 sarja 9 V (ei sisélla piirilevya) 2,39 1,91 1,79
06012  sarja 12 V (ei sisalla piirilevya) 2,39 191 1,79
060P piirilevy 0,33 0,27 0,25

Avainkytkinlukko 061 Suositus 4 - 6 Ik

Avainkytkinlukkoa voidaan kayttaa erilaisissa ovissa ja laatikoissa. Avainkytkimen
suurin asennuspaksuus on 17 mm. Avainkytkimessa on mukana kaksi kytkinkohtaista
avainta. Solenoidi toimii 9 V:n paristolla 6012009. Paristojen loppuessa voidaan sole-
noidin tarvitsema virta antaa kaapin ulkopuolelta varavirtajohtimien avulla. Piirilevya ei
tarvita.

N <t <4
N [ \ Tilauskoodi a-hinta  5kpl/a 50 kpl/a

._[l d-) 061 sarja 1637 13,09 1228

Suositus 4 - 6 |k

Nelja superkirkasta punaista ledia vilkkuvat samanaikaisesti nopeassa tahdissa.
Ledistroboskoopin valo on erittéin nakyva ja huomiotaherattéavé. Voidaan kayttaa
esim. diskossa, joulukoristeena, varoitus- tai merkinantovalona. Laite toimii kolmella
1,5 V:n AA-paristolla 6021538. Sarjaan sisaltyy paristopidin.

Soveltuva laitekotelo FB03 6401513.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
063 sarja (ei sisalla piirilevya) 4,23 3,39 3,18
063P piirilevy 0,74 0,59 0,56

Suositus 7 - 9 Ik

Tavanomaisesta nopasta poiketen tama laite nayttéa satunnaisluvun (1 - 6) suoraan
numerona 20 mm:n naytélla. Kytkinta painettaessa luvut vaihtuvat nopeassa tahdissa.
Kun kytkin vapautetaan, hidastuu vaihtumisnopeus kunnes yksi numero jaa nayttoon.
Automaattinen virtakytkin katkaisee virran, kun laitetta ei kayteta. Toimii 9 V:n
paristolla 6012009. Soveltuva laitekotelo FB04 6401514.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
064 sarja (ei sisalla piirilevya) 5,97 4,77 4,48
064P piirilevy (poraamaton) 1,39 1,12 1,06
064PP  piirilevy (valmiiksi porattu) 1,39 1,12 1,06

Hinnat alv 0%



Ohikulkuilmaisin releella 065

Lotto- ja Viking Lottokone 071

12 savelméaa 072

Suositus 6 - 8 [k

Ohikulkuilmaisimessa oleva fotoresistori eli LDR reagoi valoisuuden muutoksiin, kun
laitteen ohi kuljetaan suunnassa, johon LDR on kohdistettu. Laite sisélté& releen, joka
vaihtaa tilaansa valoisuuden muuttuessa. Releen toiminta-aika on sdéadettavissa

1 sekunnista 1 minuuttiin. Releen avulla voidaan ohjata erilaisia laitteita kuten lamp-
pua, murtohalytintd, ovikelloa, &anentallennuslaitetta tai pienoissahkdmoottoria.
Releessé on vaihtokosketin, joten releella voidaan ohjata laitetta, joka toimii avautu-
valla tai sulkeutuvalla kytkimella. Toimiakseen pimeé&ssa, laite tarvitsee fotoresistoriin
kohdistuvan vastavalon. Herkkyytté saédetéén trimmeripotentiometrilla.

LDR asennetaan suuntaputkeen (siséltyy sarjaan). Toimii 9 V:n paristolla 6012009.
Sarjalle soveltuu laitekotelo FBO3 6401513 tai M14 6400014.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
065 sarja (ei sisalla piirilevya) 6,83 5,46 5,13
065P piirilevy (poraamaton) 1,72 1,38 1,30

Suositus 6 - 8 lk

Erityisesti matkailijoiden kayttdon suunnitellun varashalyttimen voi asentaa vaivatto-
masti esim. polkupy6raan, mopediin, matkalaukkuun, takkiin, sateenvarjoon tai mihin
tahansa muuhun liikuteltavaan esineeseen. Halyttimen pietsosummeri alkaa soida
pulssimaisesti, kun halyttimeen asennettu johdinsilmukka aukeaa joko niin etté johdin
katkaistaan tai ettéd banaanipistoke irrotetaan. Halytys tapahtuu my®s silloin, kun lait-
teen kotelon pohjalevyn ruuvit irrotetaan. Halyttimeen kytketaan virta avainkytkimell&a
(2 avainta).

Ledin vilkkuminen osoittaa laitteen olevan paalla. Summeri halyttéa sdédetyn ajan
(30 sek ... 30 min) eika halytys katkea muuten kuin katkaisemalla virta avainkytkimel-
l&. Jos silmukka on kuitenkin auki sdédettya halytysaikaa kauemmin, ei halytys katkea
ennen kuin silmukka on jalleen kunnossa. Halyttimeen (halyttimen johdinsilmukkaan)
voidaan tarvittaessa liittdd myds muita ulkopuolisia halytyskytkimia esim. magneetti-
kytkimia. Laite toimii 9 V:n paristolla 6012009. Sarjalle soveltuu laitekotelo

FBO03 6401513 tai M14 6400014.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/ia
070 sarja (ei sisalla piirilevya) 13,49 10,80 10,12
070P piirilevy (valmiiksi porattu) 0,83 0,66 0,61

Suositus 6 - 10 Ik

Lottokone valitsee puolestasi numerot helpottaen siten valinnan tekoa tayttaessasi
lottokuponkia. Kytkinta painamalla laite antaa joko seitseman satunnaislukua valilta

1 - 40 perinteista lottoa varten tai kuusi satunnaislukua valilté 1 - 48 Viking lottoa varten.
Laite erottelee naytolle ilmestyvalla katkoviivalla eri sarakkeiden tarvitsemat numerot
toisistaan. Pitamalla kytkint& pitempaén pohjassa laite vaihtaa lottoarvonnasta toiseen.
Merkiksi arvontatavan vaihtumisesta naytélle ilmestyy numero 40 tai 48. Laitteessa on
automaattinen virtakytkin, joka sammuttaa nayton, kun laitetta ei kayteta. Sarja on toteu-
tettu PIC-mikrokontrollerilla, joka on ohjelmoitu valmiiksi. Laite toimii kahdella 1,5 V:n
AA-paristolla 6021538. Sarjaan sisdltyy paristopidin. Sarjalle soveltuu laitekotelo FB03
6401513 tai M14 6400014.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
071 sarja (ei sisalla piirilevya) 7,08 5,66 5,31
071P piirilevy (valmiiksi porattu) 0,83 0,66 0,62

Suositus 6 - 8 Ik

Sarjaan kuuluva mikropiiri siséltdd 12 puhtaasti soivaa kaksiaanista savelmaa kukin
kestoltaan 12 - 25 sekuntia. Piirilevylle tehtavilla juotoksilla ratkaistaan, miten laite
soittaa sévelmat. Valittavanasi on neljé vaihtoehtoa:
1. Laite alkaa soittaa savelmaa kytkimen painalluksella.
Uudelleen painettaessa toisto loppuu.
2. Laite soittaa kaikki sdvelmat perakkain alusta loppuun.
3. Laite soittaa yhden savelman kerrallaan, eiké seuraavaan savelmaan voi siirtya
kesken soiton.
4, Laite soittaa yhden savelméan kerrallaan, mutta seuraavaan savelmaan voi siirtya
milloin tahansa painamalla kytkinté uudestaan.
Kytkimen tilalle voidaan asentaa fotoresistori eli LDR. LDR ei sisélly sarjaan.
Sarjaa voidaan kayttaa esim. ovikellona tai se voidaan asentaa soittorasiaan. Laite
toimii kahdella 1,5 V:n AA-paristolla 6021538. Sarjaan siséaltyy paristopidin.
Sarjalle soveltuu laitekotelo FBO3 6401513 tai M14 6400014,

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
072 sarja 12 savelmad (ei sisalla piirilevys) 4,85 3,89 3,64
072P piirilevy 0,79 0,63 0,58

Hinnat alv 0%



Fur Elise 074

Ohikulkuilmaisin 12 savelmaa-
mikropiirilla 075

Jongl6ori 078

Suositus 4 - 6 Ik

Sarjaan kuuluva mikropiiri siséltéé kaikkien tunteman pianoséavellyksen Fr Elisen.
Mikropiiri on TO-92 kotelossa. Kotelo on yleinen transistoreilla (esim. BC 547), joten
sen juottaminen onnistuu aloittelijaltakin. Sarjan avulla opitaan myds muiden perus-
komponenttien toimintaa, joita on kaytetty sarjassa soittoajan maaradvassa viivepi-
irissa. Sarjaa voidaan kayttaa esim. soittorasiassa. Laite toimii kahdella 1,5 V:n AA-
paristolla 6021538. Sarjaan sisaltyy paristopidin. Sarjalle soveltuu laitekotelo

FBO03 6401513 tai M14 6400014.

Tilauskoodi a-hinta 5 kpl/a 50 kpl/a
074 sarja (ei sisalla piirilevya) 4,49 3,59 3,36
074P piirilevy 0,99 0,79 0,74

Suositus 6 - 8 Ik_

Laitteessa on fototransistori eli LDR samalla tavalla kuin sarjoissa 056 ja 065.

Laite korvaa aikaisemman 6 sdvelmaa version ja sisaltaa “12 savelmaa” mikropiirin,
joka kaynnistyy valoisuuden muuttuessa. Laite soittaa yhden séavelman kerrallaan,
savelmat ovat kestoltaan 12 - 25 sekuntia. Herkkyytta sdadetaan trimmeripotentio-
metrilla. LDR asennetaan suuntaputkeen (siséltyy sarjaan). Laite toimii kahdella

1,5 V:n AA-paristolla 6021538. Sarjaan sisaltyy paristopidin. Sarjalle soveltuu laiteko-
telo FB03 6401513 tai M14 6400014.

Tilauskoodi a-hinta  5kpl/a 50 kpl/a
075 sarja 12 savelméaa (ei sisélla piirilevya) 6,01 4,80 4,51
075P piirilevy 0,79 0,63 0,58

Suositus 7- 9 Ik

Peliin voi osallistua 2 - 4 pelaajaa kerrallaan. Peliin osallistujat avaavat pelin kytkinta
painamalla. Laite sytyttdd mukana oleville pelaajille punaiset ledit satunnaisen ajan

(3 - 30 sekuntia) kuluttua. Pelaajan tulee painaa kytkintdéan mahdollisimman nopeasti
ledin sytyttya. Laite nayttaa kuka oli kierroksen nopein ja kuka hitain. Nopein saa eni-
ten pisteitd ja hitain jaa pisteitta. Pelid pelataan 5 eran sarjoissa. Laite laskee pisteet
ja pudottaa sarjan hitaimman pelaajan pois. Alkaa uusi 5 eran sarja. Nain edetaén kun-
nes jaljelléa on kaksi pelaajaa jotka ratkaisevat koko pelin voittajan. Laite on toteutettu
esiohjelmoidulla PIC-piirilla. Laite toimii kahdella 1,5 V:n AA-paristolla 6021538.
Sarjalle soveltuu laitekotelo FB0O3 6401513.

Tilauskoodi a-hinta  5kpl/a 50 kpl/a
077 sarja (ei sisalla piirilevya) 10,94 8,76 8,21
077P piirilevy (valmiiksi porattu) 1,08 0,85 0,80

Suositus 6 - 8 Ik

Kytkimen painalluksesta jonglodri "saapuu estradille” ja pomputtelee taidokkaasti
kuudella pallolla (punaiset ja vihreét ledit). Esitys kestaa noin 15 sekuntia.

Laite on hauska ja kiehtova koriste pdydallesi. Sarja sisaltaa kaikki tarvittavat kompo-
nentit seka piirilevylle kiinnitettavan jonglddritarran. Laite ei tarvitse kotelointia. Laite
toimii 9 V paristolla 6012009. Paristokotelo toimii myds seisontatukena.

Tilauskoodi a-hinta 5 kpl/a 50 kpl/a
078 sarja (ei sisalla piirilevya) 3,91 3,12 2,92
078P piirilevy (valmiiksi porattu) 2,18 1,75 1,63

Suositus 7 - 9 Ik

Aanentallennuslaitetta voidaan kayttda aanimuistina moniin eri tarkoituksiin esim.
ohjeiden antamiseen, viestin jattdmiseen tai muistilistan laatimiseen. Laite voidaan
yhdistaa myos liikkeenilmaisin sarjaan 051, jolloin esimerkiksi huoneeseen tulija saa
automaattisesti hanelle jatetyn viestin. Laitteeseen voidaan tallentaa useampi viesti
ja poistaa ensimmainen tai viimeinen viesti.

Aanentallennuslaitteen &anenlaatua ja tallennusaikaa voidaan muuttaa saatamalla
laitteessa olevaa trimmeripotentiometria. Adnentallennuslaitetta voidaan kayttaa
my0ds adnenmuuntimena nopeuttamalla ja hidastamalla tallennetun &anitteen toisto-
nopeutta. Laitteen maksimi tallennusaika on 60 s. Laite toimii kolmella 1,5 V:n
AA-paristolla 6021538. Sarjaan siséltyy paristopidin. Sarjalle soveltuu laitekotelo
FBO4 6401514.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
07960  sarja 60 s mikropiirilla (ei sisélla piirilevya) 13,98 11,20 10,49
079P piirilevy (valmiiksi porattu) 1,20 0,95 0,89

Hinnat alv 0%



Stereovahvistin
digitaalipiirilla 080

6206338

6202208

6200022

6401515

6714042

Led-tuikku hamaéarakytkimella
081 ja 081A

i'lg‘

els
i L

Led-taskulamppu perinteisilla
komponenteilla 083

Suositus 8 - 10 Ik

Stereovahvistin soveltuu kannettavien soittimien, alypuhelimien ja tietokoneiden
aanen vahvistamiseen. Stereovahvistin on toteutettu Class-D digitaalisella vahvistin-
piirill&, jolloin pienella virralla saadaan mahtava aani. Korkean hyétysuhteen vuoksi
piiri ei juurikaan tuota Iampo4, joten kotelointi on helppoa. Piiri ei tarvitse ulkoista
jadhdytyslevya. Sarja kytketaan aanilahteeseen 3,5 mm stereoplugijohdolla. Sarja
soveltuu 4 ohm kaiuttimille. K&yttdjannite on 12 - 24 V. Digitaalinen vahvistinpiiri
pystyy tuottamaan 2 x 10 W tehon 8 ohm kaiuttimiin 24 V kayttéjannitteella. Sarja
siséltaa kaikki tarvittavat elektroniset komponentit. Kovadaniset seké kaiutinjohtimet
eivat sisélly sarjaan. Suosittelemme kayttamaan valmista piirilevya 080P. Sarjalle
soveltuu virtaldhde: 6714042 ja koteloksi 6401515.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 20 kpl/a
080 sarja (ei sisalla piirilevya) 21,19 16,95 15,88
080A sarja virtalahteelld (ei sisalla piirilevya) 32,20 25,76 24,15
080P piirilevy (valmiiksi porattu) 1,20 0,95 0,89
6714042  virtalahde 15,32 14,44 13,06
Sarjaan liittyvia tuotteita
Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a 50 kpl/a 100 kpl/a
6200022  kaiutinelementti @ 100 mm, 4 Q,6 W 6,61 5,95 5,29 4,96
Tilauskoodi a-hinta  5kpl/a 50 kpl/a
6206338  kokoalueen kaiutin 3.3” 8 ohm 18,47 16,62 -
6202208  kokoalueen kaiutin 8 ohm, 52 mm 6,77 6,10 5,42
Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a 50 kpl/a
6401515  muovikotelo 150 x 105 x 58mm (FB05) 4,38 3,94 3,50

Tilauskoodi hinta/m 10 m/a 100 m/a
5162062 2 x 0,5 mm?, valkoinen 0,81 0,73 0,52
Tilauskoodi kela

5162060 2 x 0,5 mm? valkoinen, avokela 25 m 11,69

5162059 2 x 0,5 mm?, valkoinen, avokela 50 m 23,39

Suositus 5- 7 Ik

Juotosharjoitusten jalkeen soveltuu hyvin ensimmaiseksi elektroniikkatyoksi.
Sarjaan sisaltyy valmiiksi porattu piirilevy. Toimii 2:lla 1,5 V AAA-paristolla 6021549.
Suosittelemme alkaliparistojen kayttda. Sarja 081A on ilman tuikkulasia.

Tilauskoodi a-hinta 12 kpl/a 36 kpl/a

081 sarja kirkkaalla lasilla (siséltaa poratun piirilevyn) 4,40 3,62 3,30
081A  sarjailman lasia (sisaltaa poratun piirilevyn) 3,33 2,67 2,50

Suositus 5- 7 Ik

Ledi on korvannut perinteiset hehkulankapolttimot taskulampuissa lahes kokonaan.
Ledin hydtysuhde valontuottajana on noin 10 kertainen perinteiseen hehkulankapolt-
timoon verrattuna. TAma& on erittéin hyddyllistd kun kéytettévissé on vain pieni maara
energiaa kuten esimerkiksi taskulampuissa, joissa on useimmiten paristot. Ledi ei
myosk&aan ole herkka térahdyksille kuten perinteiset polttimot, joissa on hehkulanka
ja lasinen kupu.

Perinteisin lapivientikomponentein toteutetussa led-taskulampussa on superkirkas

@ 10 mm ledi, jonka sateilykulma on noin 30 astetta.

Sarjaan sisaltyy kaikki tarvittavat elektroniset komponentit, kotelomateriaalit seka
piirilevy. Toimii yhdella 9 V:n paristolla 6012009. (ei sisally sarjaan)

Tilauskoodi a-hinta 5 kpl/a 50 kpl/a

083 sarja (sisaltaa poratun piirilevyn) 5,76 4,61 4,32

Hinnat alv 0%



Monovahvistin 087

3-D tulostettu
puhelimenpidike
seka levymateri-
aalit eivat sisélly
pakkaukseen.

Huomiovilkku 088

Teholed-poytavalaisin
himmennyksella 0893

Suositus 7 - 9 lk

Monovahvistin soveltuu kannettavien alylaitteiden &éanen vahvistamiseen.

Vahvistin toimii jo 3 V:n jannitteelld, joten se soveltuu hyvin paristo- tai akkukayt-
toiseksi laitteeksi. Maksimi kayttojannite 18 V tasajannitetté. Ulos saatava teho kas-
vaa jannitteen kasvaessa. Monovahvistimessa on 3,5 mm:n stereojatkoliitin, johon
aanilahde kytketaan erikseen hankittavalla stereoplugijohdolla. Kovaéaninen, jonka
impedanssi on 4 - 8 ohm, kytketaan kaksinapaisella johdolla vahvistimeen.
Vahvistimessa on potentiometri &anenvoimakkuuden saatéon.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
087 sarja (ei sisalla piirilevya) 12,25 9,80 9,20
087P piirilevy (valmiiksi porattu) 1,04 0,83 0,77

Tarvikepakkaus monovahvistimelle 087T

Kaiutinkotelon koko L x K x S 132 x 210 x 190 mm.

Sisaltaa: rakennusohjeen, kaiutinelementin, vaimennusmateriaalin, sormisuojan,
korotusholkit, refleksiputken, kannellisen paristokotelon 6 x AA-paristoille, kaiutin-
johtoa, messinkikahvan + ruuvit, alumiininupin, kumitassut ja ledikauluksen.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 10 kpl/a
087T tarvikepakkaus monovahvistimelle 087 14,39 12,96 11,51

Suositus 8 - 9 lk

Vilkku tuottaa kirkkaan kaukaa havaittavan valahdysmaisen valopulssin. Silla voi-
daan merkita kohteet, jotka halutaan l6ytaa pimeéssa tai kohteet, joihin tormaaminen
on valtettava. Tallaisia kohteita voivat olla esimerkiksi merimerkit, poijut, karimerkit
tai laiturit. Ledi valahtaa 3 sekunnin vélein noin 50 millisekunnin pulssina. Sarjassa
on hamarakytkin (LDR), joka sytyttdad ja sammuttaa vilkkumisen valoisuudesta riip-
puen. Virtakytkimena on asentokytkin. Kun huomiovilkku kaénnetéén ylosalaisin, se
siirtyy virransaastotilaan, jolloin paristojen virrankulutus on lahes olematonta. Vilkku
toimii 3:lla C-koon alkaliparistolla 6021529 kuukausia, riippuen ymparistdn olosuh-
teista ja vuodenajoista.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
088 sarja (sisaltaa poratun piirilevyn) 13,57 10,86 10,18

Suositus 5-9 Ik

Himmennettava teholed-pdytavalaisin. USB-portista virran ottavassa valaisimessa on
laajakulmainen 1 W:n teholedi. Oppilas suunnittelee valaisimelle rungon tai kotelon
kayttotarkoituksensa mukaan, esim. pdytavalaisin, kasivalaisin, telttavalaisin jne...
Sarjassa on automaattinen suojasulake, USB-virtajohto ja 2-nap. valkoista virtajohtoa
piirilevylté ledille. Potentiometrin nuppi ei sisally sarjaan.

Virtalahteeksi soveltuvat kaikki USB-virtaldhteet, tietokoneen USB-portti, varavirta-
lahteet (Power Bank) tai vaikkapa 3 x AA-paristot 6021538 ja paristopidin USB-portilla
BH341USB. Sarjassa on automaattisesti palautuva sulake.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
0893 sarja 3 W:n teholedilla (ei sisalla piirilevya) 6,83 5,46 5,13
089P piirilevy (valmiiksi porattu) 0,66 0,53 0,49

Sarjan valmistukseen liittyvia tuotteita

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 10 kpl/a
9700304  kierretanko M4, 50 cm, DIN 976, sinkitty 1,13 0,96 0,85
Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a 100 kpl/a
9330406 lukitusmutteri M4, DIN 985 0,16 0,14 0,09
Tilauskoodi hinta/m 10 m/a 100 m/a
5162062 2 x 0,50 kaiutinjohto valkoinen 0,81 0,73 0,52
5122750 2 x 0,75 kalustejohto litted, musta 1,21 1,09 0,97
5122759 2 x 0,75 kalustejohto litted, valkoinen 1,21 1,09 0,97

Hinnat alv 0%



Teholed-valaisin 089A

&b ﬁ)ﬂ)x\ﬁ/

L

Minitaskulamppu 091

Kilpapujottelupeli 092

Led -valaisin 15 ledilla 095

Suositus 5-9 Ik

Teholed-valaisin rakentelusarja toimii 5 V jannitteelld ja ottaa virran USB-portista.
Valaisimen automaattinen sulake mahdollistaa kayton milléa tahansa USB-virtalahteella.
Valaisimessa on kaytdssa laajakulmainen teholedi, jolloin sitd voidaan hyddyntaa
monenlaisiin kayttotarkoituksiin ja oppilaalla onkin useita vaihtoehtoja suunnitella esim.
poyta-, retki- tai kasivalaisin.

Virtalahteeksi soveltuvat kaikki USB-virtalahteet, tietokoneen USB-portti, varavirta-
lahteet (Power Bank) tai vaikkapa 3 x AA-paristot 6021538 ja paristopidin USB-portilla
BH341USB . Sarjassa on automaattisesti palautuva sulake.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
089A  sisaltaa poratun piirilevyn 5,67 4,54 4,25

Suositus 4 - 6 Ik

Minitaskulampusta perinteinen yksinkertainen kytkent&, joka koostuu kolmesta su-
perkirkkaasta valkoisesta tai punaisesta ledista, kytkimesta ja paristopitimesta. Ledit
ovat rinnan kytkettyind paristoon. Ledit eivat tarvitse etuvastuksia, koska sarjassa
kaytettavan pariston CR2032 sisdinen resistanssi on riittavan korkea rajoittamaan
ledeille menevan virran. Painettaessa kytkintéd K1 virtapiiri sulkeutuu ja ledit syttyvat,
kun kytkin vapautetaan ledit sammuvat. Toimii yhdella CR2032 paristolla 6032032.

Tilauskoodi a-hinta 5 kpl/a 50 kpl/a 100 kpl/a
091  valkoisilla ledeilla (sisaltaa poratun pirilevyn) 2,26 1,80 1,69 1,59
091A punaisilla ledeilla (siséltad poratun piirilevyn) 2,26 1,80 1,69 1,59

Suositus 7 - 9 Ik

Kilpapujottelupeli koostuu metallilangasta muotoillusta pujotteluradasta, pujottelusil-
mukasta seka peliaikalaskurista. Kilpailijan on tarkoitus kuljettaa silmukkaa mah-
dollisimman nopeasti radan muotoja myétéillen aloituspaasta loppupaahan valttaen
kosketuksia ratalankaan. Jos silmukka koskettaa rataan, summeri soi ja aikalaskuri
lisda peliaikaan "aikasakkoa”.

Aloita peli viemalla silmukka aloituspaan ratalangan ymparille ja paina silmukan
reuna aloituskontaktiin. Kun irrotat silmukan aloituskontaktista aikalaskuri aloittaa
peliajan laskemisen sekunteina. Kun silmukka on kuljetettu ratalangan loppuun,
kosketus silmukalla pysaytyskontaktiin pysayttéda aikalaskurin nayttdmaan pelaajan
peliaikaa. Toimii 3 x AA-paristoilla 6021538.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
092 sarja 8,14 6,52 6,11
092P piirilevy (valmiiksi porattu) 3,04 2,44 2,29

Suositus 7 - 9 Ik

Rakenteeltaan yksinkertainen, mutta silti tehokas ledivalaisin. Soveltuu erinomai-
sesti esim. retropdytavalaisimen modifioimiseen tai uuden modernin pdytavalaisi-
men rakentamiseen. Sarjassa 15 kpl kirkkaita 5 mm ledeja ja vakiovirtaelektroniik-
ka, joka huolehtii ledien kirkkaudesta. Sarja toimii USB-virtalahteesta ja sisaltéa
USB-johdon.

Sarja sisaltaa 2 valmiiksi porattua piirilevya: 095/096P1 ja 095P2.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
095 sarja (sisaltaa piirilevyt) 5,63 4,51 4,22

Suositus 7 - 9 Ik

Rakenteeltaan yksinkertainen, mutta silti tehokas ledivalaisin. Soveltuu erinomai-
sesti esim. retropOytavalaisimen modifioimiseen tai uuden modernin pdytavalaisi-
men rakentamiseen. Sarjassa 10 kpl kirkkaita 5 mm ledeja ja vakiovirtaelektroniik-
ka, joka huolehtii ledien kirkkaudesta. Sarja toimii USB-virtalahteesta ja sisaltéa
USB-johdon.

Sarja sisaltaa 2 valmiiksi porattua piirilevya: 095/096P1 ja 096P2.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
096 sarja (sisaltaa piirilevyt) 5,11 4,08 3,82

Hinnat alv 0%
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Koodilukko 099

nedia redis

Suositus 7 - 9 Ik

Koodilukossa on esiohjelmoitu mikro-ohjain, jonka ansiosta rakenteesta on saatu
yksinkertainen. Mikroohjain mahdollistaa avauskoodin vaihtamisen nappaimistolla.
Koodilukon solenoidin tilalle on mahdollista vaihtaa esimerkiksi rele (0609), jolloin
kytkennalla voidaan ohjata myds muita laitteita. Koodilukko on tarkoitettu kaap-
peihin, laatikoihin, lokeroihin ja sen voi asentaa valmiina oleviin kalusteisiin. Toimii
9V.n paristolla 6012009. Paristojen loppuessa voidaan koodilukon tarvitsema virta
antaa kaapin ulkopuolelta varavirtajohtimien avulla. Sarja sisaltdé 2 valmiiksi porat-
tua piirilevya: 099P1 ja 099P2.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
099 sarja (sisdltaa poratut piirilevyt 099P1 ja 099P2) 25,01 20,00 18,76

Suositus 7 - 9 Ik

Bluetooth kaiutinrakentelusarja siséltaé elektroniikkaosat kaiuttimen rakentami-
seen, lukuun ottamatta virtaldhdettd. Sarjassa on kolme erillistd Kouluelektroniikka
opetussarjaa, kokodanialueen kaiutinelementti seké kaikki tarvittavat tarvikkeet.
Kotelon kaiuttimelle voit joko suunnitella itse tai tehda sarjan mukana tulevan
ohjeen mittapiirrosten mukaisesti. Kaiuttimen kayttéjannite 5-15 VDC ja maksimi
virrankulutus 1 A. Sarja ei sisélla kaiutinkotelon rakentamiseen tarvittavia materiaa-
leja. Adnenvoimakkuutta sdadetéén lahettdvasté audiolaitteesta.

Sarjassa on poratut piirilevyt.

Sarjan sisalto:

- 087BT Monovahvistin - Refleksiputki
- 3110 Adnensaadin - Vaimennusvanu
- 3120 DC-suodin - Johtimet siséiseen johdotukseen
- 4615300 Bluetooth audiomoduuli - Virtaliitin ja kytkin
- 52 mm kokoalueen kaiutinelementti
Tilauskoodi a-hinta 5 kpl/a
6350652  sarja (siséltaa poratut piirilevyt) 39,04 35,84
6711012 virtalahde 14,92 13,39

Suositus 6 - 9 Ik

Paketin avulla oppilaat voivat tehda elektroniikan harjoitustoité joko itsenéisesti tai
opettajan opastuksella. Paketissa on osat kuuteen mielenkiintoiseen kytkentaan,
joiden vaikeusaste vaihtelee helposta suljetun virtapiirin kytkennasta haastavam-
paan "ritaridssa” kytkentaan.

Paketin mukana toimitetaan selked ohje, jossa kéydaan lapi mm. komponenttien
toimintaa ja paketin kytkenndissa tarvittavia taitoja ja tekniikoita tdiden mekaanisen
kasaamisen liséksi.

Kytkennat kootaan mukana toimitettavalle koekytkentaalustalle, joten harjoitusten
tekemiseen ei tarvita juotosvélineitd tai tydkaluja. Kytkennat voidaan purkaa ja
tehda uudelleen. Sarja soveltuu myos elektroniikasta kiinnostuneille harrastelijoille,
jotka haluavat syventéa osaamistaan.

Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a 50 kpl/a

3050 12,29 9,84 9,23
Siséltda 5 valkoista ommeltavaa ledia, ompe- @ Vg AL
lulankaa, paristopitimen kytkimella, pariston ja LYy o oS
yhdysjohtosarjan. & Gk dlerr

Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a P ,_...f.ﬁt
)

3250 12,10 10,89 OR pRs

www.kouluelektroniikka.fi/
arktisetetekstiilit

Tilaa my0ds paristot sarjoihin

Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a
6012009 9V alkali (6F22) 2,39 1,70
Tilauskoodi a-hinta
6012522 1,5V alkali, AA (R06), 20 kpl/pak. 7,17
6012521 1,5V alkali, AAA (RO3), 20 kpl/pak. 6,85
Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a
6032032  CR2032 lithiumparisto 3 V, 5 kpl 2,82 2,54

Hinnat alv 0%



Juotostarvikkeet

WE 1010 Weller juotinasema 70 W
saadettava, ET-karjilla

Teho 70 W. Kayttojannite 230V AC/24V DC.
Lampdtila-alue 100 - 450 °C. Lampdtilan
asetus ylos/alas painonapeilla.

Suuri selked LCD-naytto.

Juotinteline puhdistus- / ’g
sienelld. Vakiona
ET-Akarki 1,6 mm.
ESD-turvallinen.

Tilauskoodi

7216000 190,44

Varakéarjet WE 1010 Wellerin juotinasemaan

e 1
Tilauskoodi a-hinta 5 kpl/a
7241169 ET-A, 1,6 mm 6,61 5,95
7241249 ET-B, 2,4 mm 6,61 5,95

Digitaalinen juotinasema 48 W lampotilan-
s&adolla, EP5

Teho 48 W. Koteloitu suojamuuntaja 230 V/24 V. Lampdtila-alue
150 - 450 °C. Lampdtilan asetus ylés/alas painonapeilla. LCD-
naytolla (60 x 30 mm) asetettu ja todellinen lampdtila. Lyhyt
lampenemisaika. Juotinteline puhdistussienella. Vakiona g 0,8
mm karki.

Tilauskoodi a-hinta 4 kpl/ia
7260485 94,82 85,33

Varakarjet digitaaliseen —

- - L
juotinasemaan EP5 — -
fa S,
— WMM" e\—;ﬁVI —
_____ - e
Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a
7260508 0,8 mm 2,71 2,43
7260540 karkisarja 0,5/0,8/2,7/3,0 mm 7,89 7,09

Tinaimunauhat

Tinan poistoon juotosta
korjattaessa. Pituus 1,5 m.

Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a 50 kpl/a
7205100 2,0 mm 1,43 1,29 1,14
7205101 3,0 mm 1,43 1,29 1,14

WE 1010 Weller juotinasema Zero Smog
Shield juotoskaryn poistajalla

Wellerin Zero Smog Shield kit sisaltdd WE 1010 juotosaseman ja
juotoskaryimurin aktiivihiilisuodattimella, joka poistaa haitalliset juot-
tamisesta lahtevat karyt. Laite on suunniteltu kevyeen/ajoittaiseen
kayttoon ja sijoitettavaksi WE 1010 tydaseman alle. Pinottavana ja
pienikokoisena se vaatii hyvin véhan lisatilaa tyopdydalta.

Zero Smog Shield: Virrankulutus 95 W (yhdistetty) LED-tyvalo
Suodatus EPA E10 aktiivihiilisuodatin, ESD-suojattu, melutaso max
50 dBA, suojaluokka Ill, RoHS-yhteensopiva,

kayttojannite 230 V, 50/60 Hz,

kayttdlampétila: -10...45 °C,
paino 5 kg (juotosasema

ja karyimuri).

Tilauskoodi hinta
7216055 341,83

Weller juotoshdyryn poistaja

Hiljainen ja tehokas juotoshdyryjen
poistaja aktiivihiili-suodattimella.
230V, 20 - 22 W, maksimi
imuteho 45/54 I/s.

Mitat 240 x 265 x 170 mm.
Tilauskoodi hinta
7220436 91,63

Weller juotosalusta tyopisteelle

Kateva alusta juotostyopisteelle.
35 x 55 cm, silikonia, maksimi
lampéatila 300 °C,
punainen.

Tilauskoodi
7001850

Goobay juotosalusta tyopisteelle
30 x 45 cm, silikonia,
maksimi lampdtila 300 °C,
sininen.

Tilauskoodi

a-hinta 5 kpl/a
7001825 19,20 17,28

Hinnat alv 0%



Metallisieni telineell&, Fixpoint

Tukevassa telineessa
imukuppikiinnitys.

N

a-hinta 10 kpl/a

Tilauskoodi
7220090 @ 55mm 476 4,27
7220091 vaihtosieni 3,03 2,72
Tinaimuri

Ylimaéaraisen tinan poistoon juotosta
korjattaessa tai komponenttia
vaihdettaessa. Pituus 195 mm,
@ 20 mm.

Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a
7205000 3,95 3,56
7205001 varakarki 0,75 0,60

Lyijyton tina, tina 99,3%, kupari 0,7 %
Sulamislampétila 227 °C.

Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a
6340070 @0,8mm, 15¢g 3,11 2,79
6340084 2 0,8 mm, 250 g 20,56 17,47
6340085 2 0,8 mm, 500 g 37,05 31,49
6340110 2 1,0 mm, 500 g 37,05 31,49
6340115 @1,5mm,500¢9 37,05 31,49

Piirilevypidike AN
suurennuslasilla ( |
Kateva apukasi ns. “kolmas X N
kasi” suurennuslasilla. |
Paino 460 g.

7o

Tilauskoodi  a-hinta 5 kpl/a 10 kpl/a !ff §
]

7308000 717 6,37 556 , |

Teranpuhdistus- ja tinausaine 15 g, lyijyton
Puhdas tinafluksiseos, jolla voidaan puhdistaa
ja uudelleen esitinata pikeentynyt juotinkarki.
Pidentaa karjen kayttoikaa. Rasiassa valmiina
tarra, jolla se voidaan kiinnittaa sopivaan kohtaan
tyOpisteessa.

Tilauskoodi hinta —
6340155 12,35 ——

Metallisieni 460, telineella
Tukevassa metallitelineessa.

Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a
7220100 @ 75 mm 13,47 12,11
7220110 vaihtosieni 4,30 3,87

Tinaimuri lammittimella 30 W
Kuuma karki sulattaa tinan,
helppo yhden kaden
kayttd ilman juotinta.

Tilauskoodi
7205500
7205501 varakarki

Lyijyton tina 0,8 mm, sisaltdd hopeaa
Ag 3/Sn 96/Cu 0,5

Sulamislampétila 217 °C. — ,? ‘;E

Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a
6341075 179 4,06 3,45
6341082 2509 39,04 33,18
6341085 500 g 54,58 49,12

Kuorintapihdit
automaattiset

Johdinpaksuuksille 0,2 - 6,0 mmz2,
kuorintapituudensaato.

Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a
7000002 15,73 14,15

Tarkkuussivuleikkurit
Tarkkuussivuleikkurit johtimille ja
komponenteille. Sopivat 0,5-1,3 mm?
johdoille. Terat mahdollistavat tarkat
leikkaukset lahelta pintaa. Jousitettu
kahva, pituus 125 mm.

Tilauskoodi a-hinta 5 kpl/a
7000470 6,73 6,06

Polttopiirrin tehonsaadolla

Pakkauksessa 12W polttopiirtokyné tehonsaadolla, seké 3kpl varakarkia.
Polttomerkkauskynaa voidaan kayttaa puun, korkin, nahan ja muun pala-
van materiaalin merkkaukseen. Kérkielementti ja kyn& ovat vaihdettavissa.
Lampétila voidaan sovittaa erilaisille materiaaleille etupuolella olevan
potentiometrin avulla.

- ot Tilauskoodi a-hinta 3 kpl/a
J 7201040 polttopiirrin 110,76 99,60
7201041 varaterd, 1 m lankaa 9,48

Hinnat alv 0%



Yleismittarit

Yleismittari UNI-T UT123T

Selkealla naytolla ja automaattisella aluevalinnalla
varustettu yleismittari koulu- ja harrastekayttoon.
AC/DC jannitemittaus, vastus, jatkuvuustestaus,

Yleismittari UNI-T UT131B

Laadukas perusmittari koulu- ja harrastekayt-
toon. AC/DC jannitemittaus, AC/DC virtamittaus,
vastus, diodi- ja jatkuvuustestaus, paristotestaus,

lampétila ja jannitteenilmaisin. naytonpito ja taustavalo.
Tilauskoodi a-hinta 3 kpl/a Tilauskoodi a-hinta 3 kpl/a
7500123 18,25 16,42 7500131 15,06 13,55

Yleismittari UNI-T UT60EU

Suuri naytto ja automaattinen aluevalinta tekevét
mittauksista vaivattomia. AC/DC jannitemittaus,
AC/DC virtamittaus, jatkuvuustesteri, diodites-
teri, kapasitanssi, taajuus, jannitteenilmaisin ja
lampdtilamittaus.

Yleismittari UNI-T UT139C

Yleismittari monipuolisilla mittaustoiminnoilla.
AC/DC jannitemittaus, AC/DC virtamittaus, jat-
kuvuustesteri, dioditesteri, kapasitanssi, taajuus,
jannitteenilmaisin ja lampétilamittaus.

Tilauskoodi hinta
7500139 59,68

Tilauskoodi a-hinta 3 kpl/a
7500060 47,73 42,96

Yleismittari UNI-T UT890D+

Monipuolinen yleismittari manuaalisella alueva-
linnalla. AC/DC jannitemittaus, AC/DC virtamit-
taus, jatkuvuustesteri, dioditesteri, kapasitanssi,
taajuus, jannitteenilmaisin, transistorimittaus ja
lampétilamittaus.

LCR-mittari UNI-T UT603

Erittdin tarkka vastusten, kondensaattorien ja
kelojen mittaamiseen tarkoitettu mittari.

Tilauskoodi hinta Tilauskoodi hinta
7500890 31,79 7506603 77,21
Virranmittausanturi UNI-T Virranmittausanturi UNI-T

yleismittareihin

Silmukkamallinen virranmittausanturi UNI-T
yleismittareihin, toimii virtamuuntimena kolmella
eri asetuksella 100 mV/A |10 mV/A| 1 mV/A. Max

yleismittareihin
Pihtimallinen virranmittausanturi UNI-T yleismit-
tareihin, toimii virtamuuntimena 1 mV/A. Max
virta 400 A (AC).
Tilauskoodi hinta

7500906 19,84

Pihtivirtamittarit

i

Hinnat alv 0%

virta 3000 A (AC).
Tilauskoodi hinta
7500909 78,80

AC digitaalinen pihtivirtamittari
UNI-T UT200A

Pihtivirtamittari AC-virran mittaamiseen, pihtivir-
tamittarissa myos yleismittaritoiminnot. AC virta-
mittaus, AC/DC jannitemittaus, vastus, diodi- ja
jatkuvuustestaus, naytonpito ja taustavalo.

AC/DC digitaalinen pihtivirtamittari
UNI-T UT210E

Digitaalinen pihtivirtamittari AC/DC, joka soveltuu
niin aurinkopaneelien testaamiseen kuin autojen
sahkojarjestelmien tutkimiseen. AC/DC virtamit-
taus, AC/DC jannitemittaus, taajuus, vastus, ka-
pasitanssi, diodi- ja jatkuvuustestaus, naytonpito
ja taustavalo.

Tilauskoodi hinta
7510210 67,65

Tilauskoodi hinta
7510201 26,22

AC/DC digitaalinen pihtivirtamittari
UNI-T UT204R

Digitaalinen pihtivirtamittari AC/DC. Kattava mit-
tausalue ja hyvéa tarkkuus mahdollistavat luotetta-
van mittaamisen. AC/DC virtamittaus, AC/DC jan-
nitemittaus, taajuus, vastus, kapasitanssi, diodi- ja
jatkuvuustestaus, naytdnpito ja taustavalo.

AC/DC digitaalinen pihtivirtamittari
UNI-T UT211B

Erittain tarkka digitaalinen pihtivirtamittari, jopa
0,1 mA resoluutiolla. AC/DC virtamittaus, AC/DC
jannitemittaus, taajuus, vastus, kapasitanssi, di-
odi- ja jatkuvuustestaus, naytonpito ja taustavalo.

Tilauskoodi hinta
7510211 139,36

Tilauskoodi hinta
7510204 71,63




Digitaalinen jannitetesteri
6...690 V UNI-T UT18D
Digitaalinen jannitetesteri jannitemittaus AC/DC

0-690 V, jatkuvuustestaus, napaisuuden tes-
taus, vaihejarjestyksen testaus, vikavirtasuojan

testaus.
Tilauskoodi hinta
7510018 63,67

Jannitetesteri UNI-T UT22B-EU

Edullinen jannitetesteri. Jannitemittaus AC/
DC 0-690 V, jatkuvuustestaus ja napaisuuden

tarkistus.
Tilauskoodi hinta
7500022 19,04

Pistorasiatesteri UNI-T UTO7B-EU

Pistorasiatesterilla voidaan tarkistaa pis-
torasian johdotukset, seka testata vikavir-
tasuojan toiminta.

Tilauskoodi hinta
7500007 14,26

Akkutesteri UNI-T UT673A

Akkutesteri on erinomainen valinta akkujen
kunnon testaamiseen. Testerin avulla voit
tarkistaa autojen, lyijyakkujen ja tydkonei-
den akkujen kunnon vaivattomasti. Testaa
jamittaa akun sisdisen resistanssin, laturin
toiminnan ja kaynnistysvirran.

Tilauskoodi hinta
7500673 47,73

Kaapelitutka UNI-T UT682D

Kaapelitutkan avulla voit tarkasti jaljittaa
kaapeleita ilman eristyksen avaamista.
Luotettava, kompakti ja helppokayttéinen,
tekee vianetsinnasta nopeaa ja tehokasta!

Tilauskoodi hinta
7500682 31,79
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Funktiogeneraattori

Funktiogeneraattori UNI-T UT-962E

Helppokayttdinen funktiogeneraattori, ohjelmoitavissa tietokoneelta, perus aaltomuodot
kanttiaalto, sahalaita, siniaalto, pulssi ja kohina. Innovatiivinen kayttoliittymé mahdollistaa
nopean asetusten s&adon.

Tilauskoodi hinta
7560962 230,28

Jannitetesterit

Jannitetesteri

6...690 V UNI-T UT15B

Monitoiminen jannitetesteri jannitemittaus AC/

DC 0-690 V, jatkuvuustestaus ja napaisuuden

tarkistus.

Tilauskoodi hinta

7510015 35,78

a
5

| Jannitekoetin 90 VAC ... 1000 VAC
UNI-T UT12S
Jq Jannitekoettimessa on sisaéanrakennettu tasku-

lamppu, &ani- ja valomerkki tekevét jannitteisten
johtojen paikantamisesta helppoa ja turvallista.

Tilauskoodi hinta
7500008 7,89

Eristysvastusmittari UNI-T UT501A
Eristysvastusmittarilla voidaan tarkistaa
laitteiden eristyksen toiminta muuntajissa,
moottoreissa ja erilaisissa kaapeleissa ja
asennuksissa. Mittausalue OMQ ... 5,5GQ,
testijannitteet 100V / 250V / 500V / 1000V.

Tilauskoodi hinta
7500501 87,57

Aurinkopaneelitesteri UNI-T UT673PV

Aurinkopaneelitesterilla testaat helposti
aurinkopaneelin toiminnan. Selke& nayttd
ja automaattinen mittaus tekevat aurinko-
paneelin suorituskyvyn arvioinnista nopeaa
ja vaivatonta.

Tilauskoodi hinta
7500674 78,80

USB testeri UNI-T UT658B

USB-testerilla testaat helposti USB-johdon
ja USB-verkkolaitteen toimivuuden. Laite
nayttaa jannitteen, virran ja kapasiteetin.

2

_ . . =
Tilauskoodi hinta prereers]
7500658 11,87 = =

Hinnat alv 0%



Infrapunalampomittari
-20 °C ... +400 °C UNI-T UT300A+

Kompakti ja helppokayttdinen infrapunalampomit-
tari mittaa lampétiloja -20 °C:sta +400 °C:een.
Taustavalaistu nayttd ja laser mahdollistavat
vaivattoman mittaamisen.

Tilauskoodi hinta
7500300 23,82

Lampodkamera UNI-T UTi32

Lampokamera lampoerojen havaitsemiseen ja
paikantamiseen. Laite yhdistaa tavallisen videoku-
van ja infrapunakameran kuvat, jolloin kuvasta
on helppo havaita kohteet, jotka ovat kuumia tai
kylmia. Lampétila-alue -20 °C ... +1000 °C.

Tilauskoodi hinta
7570260 190,44

Digitaalinen puikkolampomittari
UNI-T A61

Digitaalinen puikkolampdémittari -
taustavalaistulla naytélla ja laajalla
mittausalueella -40°C ... 250°C.

Tilauskoodi hinta
7500061 18,25

Digitaalinen danitasomittari
30 ...130 dB UNI-T UT353
Digitaalinen aanitasomittari 30 ... 130 dB, selkea

LCD-nayttd, kompakti koko, maksimi ja minimi
arvot, taustavalaistu naytto.

Tilauskoodi hinta
7500353 23,82

Kosteusmittari puulle
2 ...40 % UNI-T UT377

Kosteusmittari puun, paperin, vanerin ja puun
kaltaisten materiaalien kosteuden tarkkaan mit-
taamiseen. Kompakti rakenne ja alykas lampo-
tilakompensointi takaavat luotettavat tulokset.

Tilauskoodi hinta
7500377 27,01

Digitaalinen kulmamittari
UNI-T LM320B

Digitaalinen kulmamittari on taydellinen tyokalu
vatupassin korvaajaksi. Laitteessa on molem-
min puolin laser, jonka avulla voidaan heijastaa
seindlle suoria viivoja halutussa kulmassa.
Kulmamitassa on myds magneettikiinnitys, jolla
laitteen voi kiinnittda tarvittaessa metalliin.

Tilauskoodi hinta
7500320 47,73

Ympariston mittaus

@ \ =& =4

Infrapunalampomittari

-50 °C ... +500 °C UNI-T UT306C
Infrapunalampdmittari mittaa lampatiloja -50 °C -
+500 °C tarkkuudella ja helposti, ja sen keskiarvo-

ja aarilampotilatoiminnot tekevat mittaamisesta
vaivatonta.

Tilauskoodi hinta
7500306 26,22

Lampékamera UNI-T UTi712S

Kevyt lampdkamera suurella naytolla 1ampo-
vuotojen ja kylmien pisteiden havaitsemiseen.
Laitteessa on erittdin tarkka infrapuna-anturi (120
x 90 pikselid), lampétila-alue -20 °C ... +400 °C.

Tilauskoodi hinta
7570712 206,37
Takometri

10.0 ... 99999 rpm UNI-T UT373

Kierroslukumittari 10.0 ... 99999 rpm, maksimi ja
minimi arvot, taustavalaistu naytto.

Tilauskoodi hinta
7500373 34,18
Tuulimittari

0 ... 30 m/s UNI-T UT363
Digitaalinen tuulimittari 0 ... 30 m/s, selked LCD-
nayttd, yksikot: m/s, km/h, ft/min, knots, mph,
l[&mpédtilan nayttd, kompakti koko, maksimi ja
minimi arvot, taustavalaistu naytto.

Tilauskoodi hinta
7500363 24,62

Valoisuusmittari
0 ... 199900 Lux UNI-T UT383

Helppokayttdinen valoisuusmittari, kompakti
rakenne ja laaja mittausalue (0...199900 Lux)
erinomainen tyokalu valaistuksen suunnitteluun
ja opetuskayttoon.

Tilauskoodi hinta
7500383 24,62

Laseretaisyysmittari
UNI-T LM 50A

Laseretaisyysmittarilla voi mitata etdisyyksia
ja laskea pinta-aloja seka tilavuuksia erittain
nopeasti ja helposti. Mittari hyddyntaa myds
Pythagoraan lausetta, jolloin etdisyyksia on mah-
dollista mitata myos epasuorasti. Mittausetaisyys
0,05 ... 50 m.

Tilauskoodi hinta
7500050 31,79

Hinnat alv 0%
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Arduino

Arduino on avoimen lahdekoodin kehitysalusta, joka perustuu helppokayttdiseen laitteistoon ja ,‘
ohjelmistoon. Arduinot on suunniteltu monenlaisille kayttdjille, aina aloittelijoista kokeneisiin har- :,-Q,
rastajiin ja ammattilaisiin. Arduinot ovat ihanteellisia elektroniikan opetukseen, DIY-projekteihin, '

prototyyppien kehittdmiseen ja jopa pienimuotoiseen tuotantoon, tarjoten joustavan ja kustan-
nustehokkaan ratkaisun elektroniikan ja ohjelmoinnin maailmaan.

Arduino Starter Kit
Aloituspakkauksella voi helposti tutustua

mikrokontrolleriohjelmointiin, pakkaus f

sisdltéa reilun maaran peruskom-
o

ponentteja, joiden avulla
erilaisten toimintojen
opettelu on helppoa.

Tilauskoodi
4600007

a-hinta
99,52

Arduino UNO R4 Minima

Paranneltu ja péivitetty Arduino UNO R4
Minima on taysin yhteensopiva
Arduino UNOnN kanssa.

Tilauskoodi
4602080

a-hinta
23,03

Arduino Mega 2560 R3
Monipuolisin liitdnndin varusteltu
kehitysalusta, jossa yhteensa
54 1/0-linjaa ja 16 analogista

“T’"ﬁ‘";

www.kouluelektroniikka.fi/arduino

Arduino UNO R3
Maailman yleisin kehitysalusta, ATMega328
mikrokontrollerilla varustettu UNO on
edullinen ja helppokayttdinen.

Tilauskoodi
4600046

a-hinta W
25,00 ot

Arduino UNO R4 WiFi

Erittéin tehokas Arduino UNOn kanssa taysin yhteen-
sopiva laitteesta l6ytyy monipuoliset langattomat
litannat ja laaja méara muuntimia mahdol-
listaa erilaisia sovellutuksia ilman
oheiskomponentteja.

Tilauskoodi
4602087

a-hinta
36,57

Arduino Nano Every

Nano Every on erittdin pieni ja edullinen
helposti koekytkentélevylle juotettava
kehitysalusta, joka soveltuu hyvin

sisdantuloa. kaytettavaksi esim. robotiikassa
ja E-tekstiileissa.
Tilauskoodi a-hinta Tilauskoodi a-hinta
4600047 46,14 4600028 17,45
micro:bit

micro:bit v2

Helppoa ohjelmointia selainpohjaisella Microsoftin
MakeCodella, BBC:n erinomaiset esimerkit ja

kehitysalustan monipuoliset ominaisuudet
mahdollistavat esim. pelien kehittdmisen
ilman ylimaaraisia komponentteja.

a-hinta
22,23

Tilauskoodi
4660025

Paristopidin 2 x AAA JST-PH -liittimella

Paristopidin kotelolla ja kytkimell&,
soveltuu kaytettéavaksi BBC
micro:bit kanssa.

Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a
4715101 4,06 3,66 &

USB-kaapeli 2.0 A uros-
B micro USB uros

Soveltuu puhelimien lataamiseen
ja liittamiseen tietokoneeseen.

Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a
5772310 1m 2,38 2,14

BBC micro:bit v2, Classroom Bundle

Uusi versio suuren suosion saaneesta alkuperaisesta BBC
micro:bitista. Pienesté koostaan huolimatta kehitysalustassa on
lukuisia siséanrakennettuja sensoreita, kuten kiihtyvyysanturi,
kompassi, lampétila-anturi, valoisuusanturi ja mikrofoni. Liséksi
micro:bitissa on sisddnrakennettu 25 ledin matriisi, 2 painonappia
ja kapasitiivinen painike. BBC:n kehittdma mikrokontrolleri, joka on
suunniteltu hauskaksi ja helpoksi opetusvélineeksi

ohjelmoinnin ja elektroniikan
opetukseen. Ohjelmointi
onnistuu helposti suoraan
selaimella Microsoft
MakeCodella, ohjelma
ladataan laitteeseen
USB-yhteydella.

Tilauskoodi
4660028

a-hinta
198,41

Kitronik Compact All-In-One
Robotics Board laajennusosa microbitille

Kitronikin robotiikkamoduulilla voidaan ohjata neljaa
moottoria tai kahta askelmoottoria ja kahdeksaa
servoa. Moduulista ldytyy myos 17 I/O-porttia,
joiden avulla robottiin voidaan liittaa
lukuisia erilaisia sensoreita

a-hinta
19,27

Tilauskoodi
4925660

Hinnat alv 0%



Kouluvarit, petsit ja puulakka

Kouluvarit, vesiliukoiset, 11

Korkealaatuinen vesipohjainen véari puulle, betonille, rappaukselle,
kipsilevyille, tapetille tai aikaisemmin maalatuille pinnoille. Antaa
silkinhimmean pinnan (kiiltoarvo 6 - 8). Varilla on korkea peitta-
vyysominaisuus, sitd on helppo maalata ja roiskuu vain véhaisesti.
Tyovalineet puhdistetaan vedella. Menekki 4 - 8 m2/I. Kuivumisaika

1 - 2 tuntia.
Tilauskoodi a-hinta Tilauskoodi a-hinta
9689500 musta 19,52 9689505 vihrea 19,52

9689502 punainen 19,52 9689506  sininen 19,52
9689504 keltainen 19,52 9689509 valkoinen 19,52

Kouluvarit, vesiliukoiset, 3l

Korkealaatuinen vesipohjainen vari puulle, betonille, rappaukselle,
kipsilevyille, tapetille tai aikaisemmin maalatuille pinnoille. Antaa
silkinhimmeén pinnan (kiiltoarvo 6 - 8). Vérilla on korkea peitta-
vyysominaisuus, sitd on helppo maalata ja roiskuu vain vahaisesti.
Tydvélineet puhdistetaan vedelld. Menekki 4 - 8 m2/I. Kuivumisaika

1 - 2 tuntia.
Tilauskoodi a-hinta Tilauskoodi a-hinta
9689530 musta 47,49 9689535  vihred 47,49

9689532 punainen 47,49 9689536  sininen 47,49
9689534 keltainen 47,49 9689539 valkoinen 47,49

Koulupetsit, vesiliukoiset, 11

Koulupetsi on vesiohenteinen petsi puuesineitéd varten. Koulupetsi
on taloudellinen ja riittoisa kayttaa. Tuloksena on lapinakyva petsa-
us, joka korostaa puun rakennetta. 1 litra/8-10 m2. Kuivumisaika 1-2
tuntia huoneenldmmassa.

Tilauskoodi a-hinta 4 kpl/a
9689400 musta 20,16 18,16
9689401 ruskea tammi 20,16 18,16
9689402 punainen 18,88 16,97
9689404  keltainen 18,88 16,97
0689405 Vvihrea 20,16 18,16
9689406  sininen 25,34 22,78
9689407 happopetsi 18,88 16,97
9689409 valkoinen 25,34 22,78

Puulakka, vesiohenteinen Kirkaslakka

Vesiohenteinen kirkaslakka, tuloksena kestéva pinta. Kaytetaan
sisatiloissa puuesineiden suojaukseen. Parhaan lopputuloksen saa
lakkaamalla kahteen kertaan ja ensimmaisen lakkauskerran jélkeen
hiomalla hienolla hiomapaperilla. Menekki 7 - 9 m?/I. Kuivumisaika n.
45 min huoneenlammdssa. Puulakassa on puolihimmea Kiilto

(22 asteikko-osaa). Falunilaisen Herdin valmistama.

Tilauskoodi a-hinta 6 kpl/a
9689610 litra 21,83 19,20
9689650 5 litran kanisteri 81,20 =

Hinnat alv 0%



Akryylimaalit

Akryylimaalit ovat erityisesti lasten kayttéon kehitettyja turvallisia, helppokayttoisia ja edullisia maaleja.
Korkealaatuiset, vesiliukoiset akryylimaalit, jotka sopivat julisteisiin, puulle, pahville, maalauslevyille, kipsille, paperimas-
salle, styroksille, muovisille kasvomaskeille (veluuripinnalla), vaalealle terracotalle jne.

Vareja voidaan sekoittaa keskendan. Maalia voi levittéda siveltimelld, tuputtamalla tai telalla. Valineiden pesu haalealla
vedella. Kaytannéllinen muovipullo, jossa helposti avattava ja suljettava korkki.

Akryylimaali, varilajitelma 15 x 500 ml

Sisaltaa varit: musta, ruskea, punainen (perusvari), oranssi, keltainen
(perusvari), vaalean vihred, sininen (perusvari), violetti, vaalea ihon-
vari, valkoinen, punainen, keltainen, tumman vihred, sininen ja pinkki.

Tilauskoodi a-hinta 2 kpl/a
9689730 Kiiltava 102,79 92,50
9689830 matta 87,65 78,88

Akryylimaali, varilajitelma 6 x 500 ml

Siséltaa vérit: valkoinen, peruskeltainen, peruspunainen, perussini-
nen, musta ja vaaleanvihrea.

Tilauskoodi a-hinta 2 kpl/a
9689720  killtava 45,09 40,58
9689820 matta 38,65 34,78
Akryylimaali, 500 ml, kiiltava Akryylimaali, 500 ml, matta
Tilauskoodi Tilauskoodi Tilauskoodi Tilauskoodi
9689700 musta 9689708  ihonvari 9689800 musta 9689808  ihonvari
9689701 ruskea 9689709 valkoinen 9689801 ruskea 9689809 valkoinen
9689702 punainen (perusvari) 9689712  punainen 9689802  punainen (perusvari) 9689812  punainen
9689703 oranssi 9689714  keltainen 9689803  oranssi 9689814  keltainen
9689704  keltainen (perusvari) 9689715 tummanvihrea 9689804  keltainen (perusvari) 9689815 tummanvihrea
9689705 vaaleanvihrea 9689716  sininen 9689805 vaaleanvihrea 9689816  sininen
9689706  sininen (perusvari) 9689717  pinkki 9689806  sininen (perusvari) 9689817  pinkki
9689707 violetti 9689807  violetti
a-hinta 6 kpl/a a-hinta 6 kpl/a
8,72 6,98 7,41 6,65

Tekstiilivarilajitelma 5 x 500 ml

Puolipeittava, vesipohjainen tekstiilimaali, joka on erinomaisen laadukas ja kestava. So-
pii kevyelle puuvillalle, pellavalle ja muille tekstiileille. Silityskiinnityksen jalkeen pesun-
ja valonkestéava. Voit maalata siveltimelld, tehd& painokuvioita leimasimella tai tuputtaa
varia vaahtomuovisabluniin. Peruskeltainen, peruspunainen, perussininen, valkoinen ja

musta.

Ole 0
Tilauskoodi a-hinta =0~ | o
9689666 39,44

www.kouluelektroniikka.fi/maalit

Hinnat alv 0%



Moottorit ja tarvikkeet

Pienoissahkomoottorit
Akselin g 2 mm.

Terasakselit,
pituus 300 mm

Lisaa kokoja nettikaupassa\.‘r-- z

kokonais-/ : “ Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a
Tilauskoodi moottorin pituus %] kayttéjannite  a-hinta 10 kpl/a 100 kpl/a 5550021 2,0 mm 0,28 0,20
5540020  38/28 mm 20/15mm  15..45V 080 0,72 0,64 5550025 & 2.5mm 028 020
5540028 38/26,6 mm 21 mm 15..45V 0,96 0,86 0,76 5550030 3,0 mm 0,28 0,20
5540030 38/31 mm 24 mm 15..45V 1,12 1,00 0,89 5550035 @ 3,5mm 0,32 0,24
5540035  45/34 mm 24 mm 45..9,0V 1,55 1,40 1,25 5550040 24,0 mm 0,32 0,24

Pidike pienoissahko-
moottorille

Moottori painetaan
kiinni pidikkeeseen.

Qo

Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a 100 kpl/a
5540100 0,68 0,61 0,49

Pidike 28 mm pienois-
sahkomoottorille
Soveltuu moottorille 5540028. '

Tilauskoodi a-hinta 10 kplia 100 kpl/a
5540105 0,96 0,86 0,76

Hihnapyord ¢ 10 mm, 2,0 mm
akselille

Muovinen.
Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a 100 kpl/a
5540015 0,76 0,69 0,61

Hihnapyorat 3,0 mm

akselille

Muovinen.

Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a 100 kpl/a
5540120 @ 20 mm 0,92 0,82 0,68
5540130 @ 30 mm 1,00 0,90 0,80
5540140 @ 40 mm 1,12 1,00 0,89

Pyorimissuunnanvaihtokytkin

2-nap. ON-EI-ON. y
A e—
N
—

&

Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a 100 kpl/a
5212230  vipukytkin 1,00 0,87 0,77
5232250  liukukytkin 1,00 0,80 0,42

Potkuri 2,0 akseliin,
10 kpl/pakkaus

Taivuteltava.
Tilauskoodi koko/mm lavat/kpl a-hinta
5553100 100 3 keltainen 6,29

Potkurit 2,0 mm akseliin

A

Tilauskoodi koko/mm  lavat/kpl a-hinta 10 kpl/a 50 kpl/a
5553125 125 3 musta 1,55 1,40 1,24
5552150 150 2 punainen 1,55 1,40 1,24
5552090 90 2 harmaa 1,00 0,87 0,77
5554061 50 4 sininen 0,84 0,73 0,65

Vesipotkurit 2,0 mm akseliin

“r -

Tilauskoodi  koko/mm lavat/kpl a-hinta 10 kpl/a 100 kpl/a
5554140 40 3 musta 1,08 0,94 0,80
5554130 30 3 keltainen 0,84 0,76 0,67
5554132 30 3 punainen 0,48 0,39 0,34

Lajitelma potkureita, hihnapyoria,
rattaita yms.

N. 55 0Saa. <, "'

Tilauskoodi

a-hinta 10 kpl/a
5556000 4 7AR 421

Lajitelma hammas-
rattaita ja hihnoja
34 kpl

Tilauskoodi a-hinta
5542700 3,15

Hinnat alv 0% 25



Kellotarvikkeet

Tilauskoodi
W2S
W1Ss

W5S

Tilauskoodi
W2M
WiM

W5M

Kellopaketteihin on saatavana useita
erilaisia osoittimia. Mallit I16ydat net-
tisivultamme. Jos haluttua osoitinta
ei ole ilmoitettu, paketti toimitetaan
mustilla perusosoittimilla.

S-kellopaketit

Kello

(2.
(2.
(2..

M-kellopaketit
Kellotaulun paksuus

Kellopaketti osoittimilla

Kellopaketti sisaltdd QUARTZ- kellokoneiston, tunti-, minuutti- ja sekuntiosoittimen,
kiinnitysmutterin, aluslevyn seka pariston. Mitat (L x K x S) 56 x 56 x 15 mm. Akselin
halkaisija 8 mm ja asennusreiké g 10 mm. Koneistoissa hiljainen kayntiaani.

Paristo 1,5 V AA. Kayntitarkkuus: -0,1 ...

+1,0 sekuntia 24 h.

taulun paksuus a-hinta 10 kpl/a 50 kpl/a 100 kpl/a
5 mm) 3,31 2,78 2,10 1,65
10 mm) &l 2,78 2,10 1,65
17 mm) 3,31 2,78 2,10 1,65

a-hinta 10 kpl/a 50 kpl/a 100 kpl/a

(2..5 mm) 500 4,44 411 3,71
(2..10 mm) 500 4,44 411 3,71
(2..17 mm) 500 4,44 4,11 3,71

51*»..- %‘
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Lampomittarit

Saunan lampo- ja kosteusmittarielementit

Sisaltaa kuparisen peitelevyn ja M4 mutterin.
Kierreosan pituus 10 mm.

/E WO

Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a 40 kpl/a 200 kpl/a
1000810 lampémittari, 45 mm 4,62 4,16 3,70 3,24
1000811 kosteusmittari, 30 mm 3,94 BI55 - -

Saunan lampoOmittarielementti 42 mm

Asennetaan 4,5 mm reikdan painamalla. Tassa mallissa ei ole ruu-

vikiinnitysta. Asennustapin halkaisija 4,8 mm.

Asennustapin pituus 10 mm. \

W
Tilauskoodi a-hinta 60 kpl/a S7
1000888 3,11 2,63
Lampomittari kullanvarisella :
taustalla, ruuvikiinnitteinen i
70x20mmO ... +40 °C. — |
100 x 20 mm 0 ... +50 °C. .
14 :O L
Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a f:'j_,‘ ;
1000070 70 x 20 mm 315 283 235 el
1000100 100 x 20 mm 2,55 2,25 2,00 ‘ v

Ul T

Lampomittarit 100 x 28 mm,
ruuvikiinnitteiset

llman taustaa. - 10 ... + 50 °C.

Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 50 kpl/a
1000101 musta 2,23 2,00 1,78
1000109  kulta 258 2,32 2,06

Lampomittari 160 x 33 mm,
ruuvikiinnitteinen

llman taustaa. - 30 ... + 50 °C.

Tilauskoodi
1000160

a-hinta 5 kpl/a 50 kpl/a

musta 2,07 186 1,66

Hinnat alv 0%



Puumateriaalit

Puuvalmiit nupit sopivat ripustimiksi, laatikoihin, huonekalui-
hin, jaloiksi jne. Nupit toimitetaan kasittelemattomina ja ne
voidaan maalata, petsata, lakata ym.

Méantynuppi, puuvalmis

@ 20 mm, tappi @ 11 mm, pituus 19 mm. ":.'\.{
Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a <)
9306020 108 0,65

Koivunuppi, puuvalmis
@ 20 mm, tappi @ 11 mm, pituus 19 mm.

Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a
9306025 1,12 0,72

Koivunuppi, reialla,
puuvalmis
@ 28 mm, korkeus 28 mm.

Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a 100 kpl/a
9306029 056 0,51 0,40

Poratapit, "

100 kpl/pak. \

Materiaali koivu, rihlattu. /wim»

Tilauskoodi a-hinta 5 pak./a
9100630 6x30 mm 2,55 2,04
9100640 6 x40 mm 3,39 2,71
9100830 8x 30 mm 2,75 2,20
9100835 8x 35 mm 2,83 2,26
9100840 8 x40 mm 3,75 3,00
9101040 10 x40 mm 3,75 3,00

Merkitsemisnastat poratapeille, 4 kpl/pak.

Tilauskoodi 4 kpl/pak.
9101206 6 mm 8,15
9101208 8 mm 3,15
9101210 10 mm 3,5

Puukepit ja -rimat, 1 m
Pydreéat puukepit pyokkia. —
Puurimat mantya.

Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a 50 kpl/a
9104030 @ 3 mm 0,72 0,65 0,57
9104040 2 4 mm 0,80 0,72 0,64
9104050 2 5 mm 0,88 0,79 0,70
9104060 @ 6 mm 1,04 0,93 0,83
9104080 2 8 mm 1,12 1,00 0,89
9104100 2 10 mm 1,67 1,50 1,34
9104150 @ 15 mm 1,99 1,79 1,59
9104200 220 mm 3,90 3,51 3,12
9104550 5x5 mm 0,96 0,86 0,76
9104510 10 x 10 mm 2,23 2,01 1,78

Naulakkonuppi, manty, puuvalmis

@ 14 mm, pituus 35 mm,
upotuksen @ 10 mm ja syvyys 9 mm.

Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a 100 kpl/a
9306035 0,88 0,70 0,54

@ 16 mm, pituus 40 mm,

upotuksen @ 12 mm ja syvyys 6 mm.

Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a 100 kpl/a
9306050 0,88 0,70 0,54

4

Koivunuppi, ilman
reikaa, puuvalmis
Korkeus 25 mm.

Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a 100 kpl/a
9306124 @24 mm 0,40 0,36 0,28
9306126 @26 mm 0,48 0,44 0,34

Puupyorat

Koivua, pyoristetyt reunat,
4 mm akselille. L %

Tilauskoodi a-hinta 100 kpl/a
9106525 @ 25 mm, paksuus 8,5 mm 0,40 0,20
9106530 @ 30 mm, paksuus 9 mm 0,40 0,20
9106537 @ 37 mm, paksuus 10 mm 0,56 0,31

Tilauskoodi a-hinta 50 kpl/a
9106547 @ 47 mm, paksuus 13 mm 0,72 0,35
9106561 @ 61 mm, paksuus 15 mm 1,27 0,70

Puupallot, S -

koivua

Tilauskoodi a-hinta 100 kpl/a
9106153 @ 15 mm, 3 mm reika 0,24 0,12
9106204 @ 20 mm, 4 mm reika 0,32 0,16
9106255 @25 mm, 5 mm reika 0,40 0,32

Tilauskoodi a-hinta 50 kpl/a
9106306 @ 30 mm, 6 mm reika 0,48 0,29

Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a
9106478 @50 mm, 8 mm reika 1,47 0,98
9106600 @ 60 mm, 10 mm reika 2,79 2,35

Sisalkoysi

Luonnonmateriaaleista valmistettu
sisalkdysi. Kasitelty pehmentavalla
hamppudljylla taipuisuuden paranta-
miseksi. Sopii kaytettavaksi lemmik-
kieldintuotteissa, esimerkiksi kissojen
kiipeilypuissa. Tayttaa lelustandardin
EN71-3 vaatimukset.

Tilauskoodi a-hinta
9109010 @ 10 mm, pituus 15 m 11,55
9109016 @ 16 mm, pituus 10 m 18,73

Hinnat alv 0% 27
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Metallituotteet

Lehtisaranat,
messingoidyt

Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a 100 kpl/a
9325015 10x 16 mm 0,32 0,24 0,20
9325020 15 x 25 mm 0,32 0,24 0,20
9325022 20 x 25 mm 0,96 0,86 0,74
9325025 20 x 30 mm 0,40 0,32 0,24
9325030 30 x 30 mm 0,48 0,44 0,36
9325040 35 x 40 mm 0,56 0,51 0,39
9325050 40 x 50 mm 0,56 0,51 0,39

Lehtisaranat, sinkitty
ja musta teréas

a-hinta 10 kpl/a 100 kpl/a

Tilauskoodi

9325035 25 x 30 mm, sinkitty 048 044 0,36
9325042 40 x 35 mm, sinkitty 0,56 0,51 0,45
9325039 20 x 30 mm, musta teras 0,48 0,44 0,24

Pianosaranat
32mMmXx3,5m

OK""‘{){'

Tilauskoodi - o / a-hinta 5 kpl/a
9329324  messingoity o 20,08 18,07
9329328  niklattu 20,08 18,07

Kulmakoukut

Mitat: Kokonaispituus x koukun
pituus x langan paksuus.

Tilauskoodi a-hinta 100 kpl/a
SR fely 215X30M gz g
SIS by LI gz g
S mes B USZI o5 a9
9366430  messinki, 30 x 14 x 3,0 mm 036 021

kierteen pituus 12 mm

Silmuruuvit ..-..
Mitat: Kokonaispituus x lenkin sisahalkaisija ( “‘% “W
x lenkin ulkohalkaisija x langan paksuus. S g

a-hinta 10 kpl/a 100 kpl/a

Tilauskoodi

9365125 messinki, 20 x5 x 9 x 2,0 mm
kierreosan pituus 7 mm

9365166 messinki, 17 x5x 9,2 x 2,0 mm
kierreosan pituus 7 mm

9365230 messinki, 21 x 7 x 11 x 2,2 mm
kierreosan pituus 8 mm

032 0,29 0,16
032 029 0,16

032 029 0,16

a-hinta 10 kpl/a 100 kpl/a
9365225 teras/sinkitty, 22 x 5 x 9 x 2,0 mm
kierreosan pituus 10 mm

9365270 teras/sinkitty, 22 x 7 x 11 x 2,0 mm
kierreosan pituus 8 mm

9365275  teras/sinkitty, 27 x 8 x 13 x 2,5 mm
kierreosan pituus 9 mm

9365370 teras/sinkitty, 37 x 10 x 17 x 3,2 mm
kierreosan pituus 12 mm

032 029 0,16

032 029 0,16

032 029 0,16

032 029 0,16

Ruuvi, 100 kpl
Ristiura. Soveltuvat esim. lehtisaranoille
30 x 30, 40 x 35 ja 50 x 40 mm.

Tilauskoodi a-hinta
9360312 3 x 12 mm, keltapassivoitu 2,79
9360316 3 x 16 mm, keltapassivoitu 2,79
9360320 3 x 20 mm, messingoity 5,18
Ruuvi, niklattu, 100 kpl
e S gt A
Tilauskoodi a-hinta
9360317 3 x 12 mm, niklattu 1,99
Ruuvi, 100 kpl
Uppokanta. Soveltuvat lehtisaranoille i \LN’*&_ %’7
15 x 25, 25 x 22 ja 25 x 30 mm. i
Tilauskoodi a-hinta
9362519 2,5 x 12 mm, sinkitty terds 3,94
9362512 2,5 x 12 mm, messinki 4,42

Lankanaulat, 500 g, sinkitty
S&hkdsinkitty. Rihlattu naula,
jossa on littea paa.

Sisakayttoon.

Tilauskoodi a-hinta 5 kpl/a
9292015 15 x 1,0 mm, n. 4200 kpl 13,71 10,96
9292020 20 x 1,2 mm, n. 2200 kpl 14,90 11,92
9292025 25 x 1,5 mm, n. 1140 kpl 13,31 10,65
9292030 30 x 1,7 mm, n. 720 kpl 10,84 8,67
9292035 35 x 1,7 mm, n. 660 kpl 11,63 9,31
9292045 45 x 1,7 mm, n. 470 kpl 10,84 8,67

Avainrenkaat,
niklattu

Tilauskoodi ukog  sisi@

9290011 14mm 12 mm 0,24 0,20 0,10
9290016 19mm 16 mm 0,24 0,20 0,10
9290020 20mm 17 mm 0,24 0,20 0,10
9290024 24mm 20 mm 0,24 0,20 0,10
9290026 26 mm 24 mm 0,28 0,25 0,16
9290030 30 mm 26 mm 0,28 0,25 0,16
9290036 34mm 30 mm 0,40 0,32 0,20
9290042 39mm 35mm 0,40 0,32 0,20
Taulunkannattimet . 7N
__-//,\* A X

Messingoitya terasta.

Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a 100 kpl/a
9290104 10 x 9 mm 0,24 0,16 0,10
9290134 13 x 13 mm 0,24 0,16 0,10
9290164 16 x 16 mm 0,24 0,16 0,10
9290204 20 x 18 mm 0,24 0,16 0,10

Hinnat alv 0%



Metallituotteet

Kuparilevyt 500 x 500 mm
Puolikova, suojakalvolla. Kuparipitoisuus 99,9 %, hopeaa 0,1 %.

Tilauskoodi a-hinta 5 kpl/ia

9702555 0,5 mm 40,32 36,29
9702565 0,6 mm 4526 40,73
9702655 0,7 mm 55,70 50,13
9702715 1,0 mm 73,31 65,98

Messinkilevy 500 x 500 mm
Soveltuu esim. koruille ja kahvamateriaaliksi puukonvalmistukseen.

Tilauskoodi a-hinta 5 kpl/a
1506960 0,5 mm 31,05 27,94

Kupariniitit, DIN 660 ==
Esim. l6ylykauhojen valmis-

tukseen. %/

Lakkilevy 475 x 490 mm

Tinattu. Soveltuu esim piparkakkumuottien valmistukseen.

Tilauskoodi a-hinta 5 kpl/a
9703500 0,3 mm 12,35 11,12

Nelioteras, 1,5 m

Esim. ldylykauhojen valmis-
tukseen.

Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a
9700640 4 x4 mm 7,74 5,81
9700660 6 X 6 mm 9,64 7,65

Neliotanko, messinkia

Esim. ldylykauhojen valmis-
tukseen.

Tilauskoodi ahinta 5kpl/a 10 kpl/a
Tilauskoodi ahinta 10 kpl/a 100 kpl/a LU S 524 472 419
9702206 2x6 mm 024 022 019
9702306 3x6 mm 0,28 0,24 0,20 Kuparinaulat, 100 g, noin 50 kpl
9702310  3x10 mm 028 024 020 )
9702316  3x16 mm 028 024 020 W
SZYS | EXE ) hEz WA 028 Tilauskoodi a-hinta 5 kplia
9702410  4x10 mm 0,40 0,36 0,32 9293035 paneelinaula 35 x 2,7 mm 9,16 8,25
9702412 4x12 mm 0,40 0,36 0,32 9294036 neliskulmainen 35 x 2,5 mm 10,60 9,54
Emalointi

Efcolor on lyijy- ja kadmiumvapaa sulatusjauhe, joka antaa peittdvan emaloinnin metallille. Sulatuslampétila n. 160°C.

Kayttoohje: Sirottele emalijauhetta metallipalalle emalisiivilalla. Tamén jalkeen metallipala asetetaan polttopellille tai -verkolle joka
asetetaan uuniin tai tavalliselle liesilevylle, keskilampdtilassa. Jauheen sulettua metallinpala otetaan pois levyltd. Mukana kayttdohjeet.

Ainoastaan sisakayttoon. Riittoisuus 25 ml/8 cmz2.

Efcolor sulatusjauhelajitelma 10 x 10 ml

Efcolor aloitussarja sisaltda 10
purkkia sulatusjauhetta (10 ml)
vareissa: valkoinen, vaaleansini-
nen, ruskea, roosa, tummansini-
nen, oranssi, punainen, musta,
keltainen ja vihred. Mukana
seuraa myos 2 kpl siiviloité sekéa
3 kpl metallikuvioita.

Tilauskoodi hinta
9602110 32,43

Kupariaines 100 g, 45 - 50 kpl '] )%

Lajitelma eri kokoisia ja muotoisia ) e
kuparilevyja emalointiin. Koot noin s
15 - 50 mm.

Tilauskoodi hinta
9602120 14,18

Efcolor sulatusjauhelajitelma 6 x 25 ml

Efcolor aloitussarja siséltda 6
purkkia sulatusjauhetta (25 ml)
véreissa: kullankeltainen, koral-
linpunainen, sininen, vaaleanvih-
red, valkoinen ja musta.

Tilauskoodi hinta
9602106 40,00

Efcolor liima, 20 ml

Kaytetdan yhdessa efcolor sulatusjauheen
kanssa. Kayta tata limaa kaarevien ja
pystysuorien esineiden emalointiin, kuten
sormuksiin, lasiin ja medaljonkeihin.

:"'?..m..;'nw
Tilauskoodi hinta ™ '

11 .m
9602230 534 =l
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Akryylilevyt

Akryylilevyt lapikuultavat PMMA,
500 x 500 mm, 3 mm

Akryylilevyt PMMA 500 x 500 mm, 3 mm Tilauskoodi a-hinta 3 kpl/a 5 kplia
Tilauskoodi ahinta 3kplia 5 kplia 9682512 punainen 1873 1685 14,98
9682500 —— 1873 1685 14.98 9682514  keltainen 18,73 16,85 14,98
9682502  punainen 1873 1685 14,98 9682515 virea 1873 1685 1498
9682504 keltainen 1873 1685 14,98 28D it I RER | et
9682506 sininen 1873 1685 1498 9682518 graffitin harmaa 18,73 16,85 14,98
9682509  valkoinen 1873 1685 14,98 2682510N valkaingn LELEL O desd
9682508  kirkas 1873 16,85 14,98
Akryylilevyt PMMA, 300 x 200 mm, 3 mm
Akryylilevy PMMA, 500 x 500 mm Tilauskoodi a-hinta 5 kpl/a
Tilauskoodi a-hinta 3 kpl/a 5 kplia 9682328  kirkas 5,42 4,88
9682555  kirkas, GS, 5 mm 31,47 2833 2518 9682320  musta 542 4,88
9682600  kirkas, 10 mm 4566 41,09 36,53 9682322 punainen, lapikuultava 5,42 4,88
9682324  keltainen, lapikuultava 5,42 4,88
Akryylilevy PMMA GS, 300 x 200 mm, 5 mm 9682325  vihred, lapikuultava 5,42 4,88
Tilauskoodi a-hinta 3 kpl/a 5 kplia 9682326  sininen, lapikuultava 5,42 4,88
9682355 kirkas 8,69 7,81 6,95

. Acrifix 192 akryyliliima 100
Akryylilevy, 297 x 210 mm, 2 mm (A4) _ . yy. 9

. . o R Viskoosinen 1-komponentti-polymeerilima, kovettuu valon
Tilauskoodi a-hinta 5 kpl/a vaikutuksesta. Soveltuu parhaiten kirkkaiden .

222 I akryylien (PMMA) kuten Plexiglas GS:n
9682229 opaali 3,59 3,23 ja XT:n, seka myds muiden kirkkaiden

muovien, kuten CAB:n, PC:n ja

Akryylilevy PMMA, 300 x 200 mm, 10 mm PS:n limaukseen.
Tilauskoodi a-hinta 5kpl/a 10 kpl/a Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a
9682610 kirkas 11,08 9,96 8,86 7120192 17,53 15,78
Puulevyt
Ohutviiluvaneri, 210 x 297 mm Tilauskood a-hinta 5 kpl/a
Suomalainen ohutviiluvaneri, koko 210 x 297 mm (A4). 9103230 koivu, 3 mm 395 355
Soveltuu tydstettavaksi laserleikkurilla, sekd muuhun askarteluun. 9103330 tammi, 3 mm 4,76 4,27
9103430 manty, 3 mm 4,76 4,27
9103232 koivu, 3 mm, Il-laatu 2,34 2,10
9103204 koivu, 0,4 mm 3,95 Bish
. 9103250 koivu, 5 mm 5,24 4,72
| 9103252 koivu, 5 mm, Il-laatu 3,15 2,82
' 9103201 tarraviilu, koivu, 0,37 mm 3,95 3,55
Kennomuovit
Kennomuovi, 500 x 500 mm, 3 mm Kennomuovi, 500 x 500 mm, 5 mm
Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a Tilauskoodi a-hinta 10 kpl/a
9680300 musta 2,82 2,54 9680500 musta 4,19 3,78
9680302  punainen 2,82 2,54 9680509  valkoinen 4,19 3,78
9680305 vihrea 2,82 2,54
9680306  sininen 2,82 2,54
9680309 valkoinen 2,82 2,54

Hinnat alv 0%



Q FILUX

8798515
Flux Hexa

Taydellinen CO2 laserleikkuri koulu- ja
ammattikdyttéon, suuri  tydstdala ja
nopea laserpad mahdollistaa tehokkaan
tydskentelyn.

6500,00 € /svo%

8798505
Flux Beambox

Edullinen CO2 laserleikkuri jolla onnistuu
kirkkaidenkin kohteiden kaivertaminen ja
leikkuu. Pienen kokonsa ansiosta siirret-
tavissa myos tilojen valilla.

3500,00 € /:v0%

8798537 / 8798538
Flux Rotary 2.0

Uudistettu pyorittdja pyodreiden esinei-
den kaivertamiseen, pyorittajadan sisaltyy
nyt myds tuki pidemmille kappaleille.

325,00 € /:v0%

8798547
Flux Beam Air Pro

Tehokas ilmansuodatin  kaytettavéaksi
vhdessa laserleikkurien kanssa tiloissa,
joissa ei ole mahdollisuutta kohdepois-
toon.

1750,00 € /avo0% =

Kouluelektroniikka on Fluxin virallinen jalleenmyyja, meilta
16ydat kaikki Flux tuotteet ja varaosat!
Laaja valikoima lasermateriaaleja verkkokaupassamme!

Kouluelektroniikka Oy
Karjalankatu 12, 26100 Rauma
02 8221 760 www.kouluelektroniikka.fi
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